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I [iRcambierestucttiiciicRNEdeniancarde energiaiolobal

pite reducide crecimiento der China, India (Y otros...) V
XPECLatiVa es gue patron pueda continuar por cierto periodo..

SESTia tendencia en la demanda mundial, afectara el precio
iErecional de hidrocarburos, especialmente por el hecho

gue la capacidad productiva mundial y la estabilidad de los
~ [ecursos energeéticos estan sujetos a nuevas restricciones.

Aguellas restricciones incluyen: inversion insuficiente para el
desarrollo, costo de nuevas reservas, costos marginales de
produccion mas altos en mar profundo o en depositos
bituminosos pesados y el comienzo de los conflictos
geopoliticos
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NIEVe regimen para el Cambio climaticon/2)

Una Vez construido, este regimen hara surgir importantes
= camblos a nivel regulador y de politicas publicas en los
- paises mas industrializados, la UE, Japon y paises del Anexo |

Esto reforzara y desarrollara el mercado internacional
del carbono, en donde certificados de reduccion de
emisiones vienen comercializados.
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COIRUIINIOECLONPOSII ETENFANEES tAIES COMOo:

os internacionales
el acceso a los internacionales
para la

la-disponibilidad de
Inversion en energias limpias, en eficiencia energética y en

reduccion de las emisiones

las presiones politicas y comerciales basadas en las
entre la region y sus mercados de

exportacion (e.g. barreras no-arancelarias en paises OECD).




EVIECEsIdad de proponer
2 t/na nueva




PG ENee Energética de CERPAL

BEPECLO, oS 4 puntes de la agenda de politica energética gue
=R AIBpreopone para el corto y mediano plazo serian:

Vejorar /a

Promover el ahorro energetico y el

Fomentar una en el acceso al
consumo de energia.

en la matriz energetica,
promoviendo /as
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=/E/0/as Renovables...

NO “DESPEGAN” !
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AMERICA LATINA & CARIBE - 2002 - OFERTA ENERGIA
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AMERICA LATINA & CARIBE - 2005 - OFERTA DE ENERGIA

Lefia no
Sostenible.
Nuclear 1.7% Rfejtrasabl\:o
novables
Carbon 0.1% Geoterrmia

5.2% 0.4%

Carb Veget Sosten
1.4%

Hidroenergia
11.7%

Lefia Sosten/Industria
0.7%

RENOVABLES
25.7%

—_— Lefia Sosten/Residen
4.0%

Lefia Sosten/Agropec
0.3%

Centrales Héct. Renov.
0.1%

Otras Renovables
1.2%
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_-. SAUNQUE EXISTAN.
B CUNOS AVANCES EN

= WATERIA REGULATORIA
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LEY ANO MECANISMOS - INCENTIVOS
conforma el Fondo Fiduciario, que sera administrado y asignado por el Consejo
ARGENTINA Ley 26190 2006 Federal de laEnergia Electrica y remunera hasta 1.5 cents US$/kWh eélico, solar ,
biomasa y geotermia
BRASIL Ley 10438/02 (PROINFA) 2002 IWS para que las f:en?rales termoeléctricas de blo_masa, edlicas y
pequefias plantas hidroeléctricas se conecten a la red nacional.
Introduce modificaciones a la Ley General de Servicios Eléctricos, incorporando un
CHILE Ley N° 20.257: 2008 minimo de generacién renovables ( 5%) para los operadores eléctricos ( sistema
Renewable Portfolio Standard")
COLOMBIA Ley N° 697 — 2001 2001 Crea el programa PROURE, para’la promocioén Qel Uso Racional de la Energia y de
las energias no convencionales
ECUADOR Regulacién N° 004/04 2005 Regu!a la ?perauon de Izlis unidades de gt_aper_a}cwn de ene_rgla relilovable"que sehlnstalt_an 'P:n
el pais, asi como los parametros para la fijacion de las tarifas ( sistema **feed-in tariff'")
GUATEMALA Decreto Nimero 52-2003. 2003 incentivos econémicos y fiscales
. Creacion de un Fondo Rotativo de Fomento de las Energias Renovables (FOFER) que|
EL SALVADOR ley "LIFFER" 2007 otorgaré créditos blandos, garantias y asistencia para la financiacion de estudios de
factibilidad
N " (en proceso | crea un Fideicomiso de 55 millones de dolares al afio que permitira que las energias
RENCe 7 LAARE de aprobac.) renovables alcancen, en el afio 2012, el 12% de la generaci6n nacional.
estipula un periodo de 10 afios, a partir de la publicacién de la ley, con beneficios
NICARAGUA Ley N° 532 2005 |[tributarios a las empresas inversoras. Garantiza la retribucion de la energia de fuentes|
renovables entre 5.5 y 6.5 centavBs 0€ GOTATEo/ R
PERU Decreto Legislativo 1002 2008 Establece unas Primas'* para las renovables sobre las tarifas eléctricas, para
garantizar una rentabidliad minima (12%) a los generadores renovables
garantiza la exencion de 100% de los impuestos a las maquinarias, equipos y accesorios
REPUBLICA DOMINICANA Ley # 57-07 2007 importados por empresas o personas fisicas; ademas contempla la exoneracion del
impuesto sobre la renta por 10 afios a las empresas
autoriza a la Administracién Nacional de Usinas y Transmisiones Eléctricas del Uruguay
URUGUAY decreto 77/006 2006

(UTE) a celebrar contratos especiales de compraventa de energia con proveedores
NnaCTOTATES (Ue ProauZean energra a partr de renovables
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Brasil
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O T - e [anzad o) en 2002 v consideraba alcanzar en 2008 |a:
BENETACION e SS00RVIVV arpartii-deviento, Piomasa y pequenas
Hieier Eletrelbras ofrece comprar, a ,

NERElectricidad producida por estas fuentes durante 20 afios.

__'*:fEI Gobierno tenia planificado que la generacion renovable en el
= pais se ampliara a mas de durante 2008, con la

= entrada en operacion de (17 biomasa, 10
edlicas y 10 minihidraulicas).

Los problemas encontrados por el Proinfa han sido principalmente
de cierre de los proyectos y de aprobacion
(por parte de ANEEL)
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12.5%

Otras

3.2%

Lefia
Agropecuario
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Carbén
6%

OFERTA TOTAL DE ENERGIA - BRASIL - 2005

Lefla no
Nuclear Sosteonlble. Otras No
1% 3% Renovables
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Gas natural
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Otras Renovables

3%
EFECTO PROINFA ! T
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S Argentina

(Secretaria
HEREREgIa dera Nacion conrelfconse|jo Federal de'Energia Electrica)

OIEHOY 2lcanzar una contribucion de las fuentes renovables de energia
cJaf eléctrica nacional (limite de potencia
centrales hidroeléctricas sera hasta 30 MW).

' T_ESE imncrementara gravamen hasta 30 centavos de peso por MWh,

destinados a conformar el “ ” (FER)

e Se remunerara centavos $/KWh edlica, geotérmica,

mareomotriz, biomasa, gases de vertedero y plantas de
depuracion y biogas, hidroeléctricos hasta 30 MW.

hasta centavos $/KWh fotovoltaicos solar,
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CONELEC =lofeJojonl en diciembre de 2005.
EIENIIECIOS gue regiran por desde la fecha de
SHIScrpeion del contrato de permiso.

Or-|

; "_ENACE despachara al Sistema de manera

, toda la energia eléctrica de las centrales que usan

~ recursos renovables no convencionales.

Normas rigen para todas pequefias centrales hidro cuya
capacidad nominal instalada no supere los y para las de
tecnologia renovable no convencional de hasta
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Ecuador

SPRECIOS ESTABLECIDOS PARA DIFERENTES TECNOLOGIAS
- CentsAUSS/RW)

Centre

BEGlicas
Eotovoltaicas

== 3 Biomasa y biogas

=

s Geotéermica

® Pequefias hidro
hasta 5 MW

® Peqguenas hidro
entre 5 MW y 10 MW




MIEeXIco
SENEENCEm e de Dipltades aprokeren Diciembre 2005 a” Ley
Yo el Aprovechianiento ae jas Renovables ( ); entre
_tros instrumentos, preve la creacion de un

) que permitira que las renovables

= alcancen, en 2012, el de la generacion nacional.

Mientras tanto, CFE ya inicio las actividades preparatoria
para La construccion proyecto edlico ( 83.3 MW)
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Objetivo: hacer economicamente posible la incorporacion de
lar generacion eléctrica de fuentes no convencionales,
estableciendo una para la reserva del

entre los generadores (con competencia de precios entre
ellos) que estan obligados a generar este % de energia
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BNCUALES SON LAS
B A RRERAS OUE

B JODAVIA IMPIDEN
EL “DESPEGUE”?
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BEARRERAS FINANCIERAS

Altos

Ausencia de un mecanismos (duraderos..)
de financiera
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SARRERAS TECNICAS

tecnico-

para disenar y
desarrollar proyectos

Poco desarrollo de cadenas de
de sistemas en zonas “off-grid”
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Plazes demasiado cortos para los
' de energia ( max 36 meses)

instalada de
proyectos renovables
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BARRERAS SOCIAIMES

o a proyectos
S hydraulicos con embalse

Reducida de los

sectores de menor iNngreso (areas rurales,

aisladas y urbano-marginales)
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SAFEFAS - POLITICAS /. 26€))VOMICAS

- DAIrsr
DERNNASErcIonrdetlas energias renevables'en las
o energeticas y los

e
Sacionales /

&= N0 obstante el enorme aumento del precio de
= los hidrocarburos, las energias renovables

Ssiguen teniendo
VS las energias convencionales (ye

/ grafico-a~cantinuacion ) \




Cost-competitiveness of Selected
Renewahle Power TEChI‘IUlOgiES
Retail
Wholesale consumer
power power
price price
Small hydro | | I |
Solar
= photovoltaic | | | Uo0
. Concentrating '
= solar
Biomass| | | |
Geothermal :::I
Wind :il
10 ' 20 ' 30 40 50

Power generatiun costs in USD cents/kWh
e Medium-Big Hydro
e Natural Gas
e Oil & Coal

Source, IEA, January 2008
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COS'I:BS NIVELADGOS DE ENEREGIA

ai——

SISl embargo, el gran problemas de las energias renovables es la
iicitzeren cual'es el
SIecuvoe nivel de en relacion a las

fconvencionales

—~J ;;Nos ayuda en este sentido el concepto de

= (acronimos en inglés: LCoE o LCE), que permite comparar

— - en su.integralidad - los costos de diferentes tecnologias de
generacion, a lo largo del tiempo de vida ( ) de las mismas.

De facto, se apunta a calcular valor de LCoE para el cual el
(NPV) de un proyecto energético es zero

En otras palabras: el LCoE es el al cual hay que
vender la energia para de un proyecto
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COSTOSNIVELAD@S DE ENERGIA
(sevelized, Costs of Energy, LCOE OJs=E)

Z Ig:‘l‘.n!l’f*‘l—F*
=1 {l-l—r

LEC =

>t Ty

= gastos de inversion en el afio “t”

= gastos de operacion y mantencion

= gastos de combustibles

= electricidad generada

= tasa de descuento

= tiempo de vida de la planta (lifetime)
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COS'I:BS NIVELADGOS DE ENEREGIA

de la misma (fuente: informacion técnica del productor)

: ;___E Costo de de la energia (i.e. la distancia de la planta del grid o
= delicentro de CoNsumo)

 El factor de ( “capacity factor”) y de la planta
El “peso” de los a lo largo del lifetime (“tax life”)
El resultado final ( el LCoE) puede fuertemente modificarse en funcion

de estas variables, ademas de depender directamente los 4 tipos
de costos propios asociados a la planta:

ai——
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COS'I:BS NIVELADGOS DE ENEREGIA

|
-

SShlrela base. de un)estidio de . Se han calculadoe;les
diierentes LCoE de las principales tecnologias de generacion.

BRSO, tanto para las ( carbon, diesel, CC a gas,
.;' e hydre y nuclear) como las (. minihydro,
__-:f*"geotermia, eolica, solar termodinamica/CSP, biomasa).

primario para establecer la rentabilidad de una u otra tecnologia
de generacion eléctrica.

» |mportante evidenciar que con
US$/kwh, ( Geo, MiniH, BioM)
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@esies de Nivelados de Generacion Eléctrica (LCOE):

GENERACION
a FUEL OIL

GRAN HYDRO = 5.38

50 100
Precio Petroleo (US$/barril)

Fuente de datos: ESMAP 2007 y L. Monari, World Bank
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LCOE (cents/kWt

@esies de Nivelados de Generacion Eléctrica (LCOE):

GENERACION
a FUEL OIL

GEOTERMIA = 5.97

50 100
Precio Petroleo (US$/barril)

Fuente de datos: ESMAP 2007 y L. Monari, World Bank
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LCOE (cents/kWr

@esies de Nivelados de Generacion Eléctrica (LCOE):

GENERACION
a FUEL OIL

Precio Petroleo (US$/barril)

Fuente de datos: ESMAP 2007 y L. Monari, World Bank
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CosiEsideNivelados de Generacion Eléctrica (LCOE):

GENERACION
a FUEL OIL

BIOMASA = 7.02

100
Precio Petroleo (US$/barril)

Fuente de datos: ESMAP 2007 y L. Monari, World Bank
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cents/kWt

LCOE (
5 &

ol

Eosies,de Nivelados de Generacion Eléctrica (LCOE):

(precio: 50 US$/ton)

GENERACION
a FUEL OIL

Precio Petroleo (US$/barril)

Fuente de datos: ESMAP 2007 y L. Monari, World Bank
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@esies de Nivelados de Generacion Eléctrica (LCOE):

GENERACION
a FUEL OIL

EOLICA= 8.89

/ 77777 ;f 777777777777777777777777777777777777777777777

LCOE (cents/kWr

0 50 100 150
Precio Petroleo (US$/barril)

Fuente de datos: ESMAP 2007 y L. Monari, World Bank



LCOE (cents/kWr

Costes de Nivelados de Generacion Eléctrica (LCOE):

(precio GN=RZAVSH/mmETY)

GENERACION
a FUEL OIL

C.CaGAS = 9.60

Precio Petroleo (US$/barril)

Fuente de datos: ESMAP 2007 y L. Monari, World Bank
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LCOE (cents/kWr

@esies de Nivelados de Generacion Eléctrica (LCOE):

GENERACION
a FUEL OIL

NUCLEAR = 9.65

Precio Petroleo (US$/barril)

Fuente de datos: ESMAP 2007 y L. Monari, World Bank
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Cestos derNivelados de Generacion Eléctrica (LCOE):

GENERACION
a FUEL OIL

CSP = 1595

50
Precio Petroleo (US$/barril)

Fuente de datos: ESMAP 2007 y L. Monari, World Bank
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LCOE (cents/kWr

@esies de Nivelados de Generacion Eléctrica (LCOE):

(precio: 3.50 US$/gal)

DIESEL = 24.20

GENERACION
a FUEL OIL

— — — — — — — — —

Precio Petroleo (US$/barril)

Fuente de datos: ESMAP 2007 y L. Monari, World Bank
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RERAS INSTITUCIONANSES S

Reducida™ ] | derlas
NEnergias renovables

» Tendencia a

a los proyectos renovables “in
situ”

por las
autoridades energéticas ( ver grafico a continuacion )
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COSTO GENERACION

EXTERM!TDADES Y COESHIO DE GENERACION

EXTERNALIDADES *

p—

FUENTE (US$ cents/kwh) (US$ cents/kwWh)
CARBON 4-55
GAS NATURAL 3- 4 0.8
GRAN HYDRO 1.8- 3 0.01
COMBUSTOLEO 3.9- 5.3 <)
NUCLEAR 2.4- 7.2 0.4

GEOTERMIA

45 - 8.5

0.6

MINI - HYDRO

5-10

0.01

BIOMASA

4-9

0.5

EOLICO

3-8

0.1

FOTOVOLTAICO

* Darios producidos por la emisién de contaminantes a partir de una fuente
energética a lo largo del CICLO DE VIDA del kilowatt/hora

30 - 80

0.7

a nivel mundial

Rango min - max ,

“Modelo Mundo Uniforme”
para Espafia — calculo UAH
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VasieImvnede impone,una. llasa sobre |a,COoz
para los fosiles

— Coal

Qil

— Natural Gas

—=— |GCC with
CCs =

Fuente de datos: ESMAP 2007 y L. Monari, World Bank
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A rriecle) a'e‘si-ntesis

ISEYREXIStEn elementos N selamente tecnices, etices y ambientales,

sirlo ezl g1 @CONOMICOS ¢t aseelffzle el g fiple/eNa Rezlnplialore ]
2PJICACION masiva de a/gu/iAs de las energia renovables

=] (i.e. la renovada conciencia ambiental de los

_"_-—-étados Unidos...) propone una serie de instrumentos que podrian ser

S determinantes en este sentido, como son:

a) los paquetes de a infraestructuras sostenibles
b) la ronda ambiental de (= el post-Kyoto..)
C) las propuesta de la ONU para un

sera el afo-clave para




PACHII0E0ES OErCEFAL €rl
BNiiateria de energias
__':stenib/es, con el apoyo ae la
cooperacion internacional

=50

=

—
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manlio.coviello@cepal.org
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