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EL CONTEXTO EL CONTEXTO 
GLOBALGLOBAL……
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Dos Dos Cambios DrCambios Dráásticossticos
de tipo Exde tipo Exóógeno han geno han 

impactado la Regiimpactado la Regióónn……
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1 1 –– Cambio en la DemandaCambio en la Demanda
____________________________________________________

•• Hay un Hay un cambio estructural en la demandacambio estructural en la demanda de energde energíía global a global 
debido reducido crecimiento de China, India (y otrosdebido reducido crecimiento de China, India (y otros……) y ) y 
expectativa es que patrexpectativa es que patróón pueda continuar por cierto pern pueda continuar por cierto perííodo..odo..

•• Esta tendencia en la demanda mundial, Esta tendencia en la demanda mundial, afectarafectaráá el precio el precio 
internacional de hidrocarburosinternacional de hidrocarburos, especialmente por el hecho , especialmente por el hecho 
que la que la capacidad productiva mundialcapacidad productiva mundial y la estabilidad de los y la estabilidad de los 
recursos energrecursos energééticos estticos estáán n sujetos a nuevas restricciones.sujetos a nuevas restricciones.

•• Aquellas restricciones  incluyen:Aquellas restricciones  incluyen: inversiinversióón insuficienten insuficiente para el para el 
desarrollo,desarrollo, costo de costo de nuevas reservasnuevas reservas, , costos marginales de costos marginales de 
producciproduccióónn mmáás altos ens altos en mar profundo o en depmar profundo o en depóósitos sitos 
bituminosos pesadosbituminosos pesados y el y el comienzo de los conflictos comienzo de los conflictos 
geopolgeopolííticosticos
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2 2 –– Nuevo rNuevo réégimen para el cambio climgimen para el cambio climáático (1/2)tico (1/2)
____________________________________________________

•• Inminente emergencia de un Inminente emergencia de un nuevo rnuevo réégimen internacionalgimen internacional
para combatir el cambio climpara combatir el cambio climáático global, bajo el tico global, bajo el liderazgo liderazgo 
polpolíítico de la Unitico de la Unióón European Europea y de los pay de los paííses del Gses del G--8 8 

•• Una vez construido, Una vez construido, este reste réégimen hargimen haráá surgirsurgir importantes importantes 
cambios a nivel regulador y de polcambios a nivel regulador y de polííticas publicasticas publicas en los en los 
papaííses mas industrializados, la UE, Japses mas industrializados, la UE, Japóón y pan y paííses del Anexo Ises del Anexo I

•• Esto Esto reforzarreforzaráá y desarrollary desarrollaráá el mercado internacional el mercado internacional 
del carbonodel carbono, en donde certificados de reducci, en donde certificados de reduccióón de n de 
emisiones vienen comercializados.emisiones vienen comercializados.
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Esto supone un Esto supone un nuevo contexto internacionalnuevo contexto internacional para la regipara la regióónn
con un con un impacto posibleimpacto posible en en ááreas tales como:reas tales como:

1.1. los los precios precios internacionalesinternacionales de la energde la energííaa,,

2.2. el acceso a los el acceso a los mercadosmercados internacionales internacionales del del carbcarbóónono

3.3. la disponibilidad de la disponibilidad de fondos externos adicionalesfondos externos adicionales para la para la 
inversiinversióón en energn en energíías limpias, en eficiencia energas limpias, en eficiencia energéética y en tica y en 
reduccireduccióón de las emisionesn de las emisiones

4.4. las presiones pollas presiones polííticas y comerciales basadas en las ticas y comerciales basadas en las 
diferencias regulatoriasdiferencias regulatorias entre la regientre la regióón y sus mercados de n y sus mercados de 
exportaciexportacióón (n (e.ge.g. barreras no. barreras no--arancelarias en paarancelarias en paííses OECD).ses OECD).

2 2 –– Nuevo rNuevo réégimen para el cambio climgimen para el cambio climáático (2/2)tico (2/2)____________________________________________________
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La La necesidadnecesidad de de proponerproponer
unauna nuevanueva

““Agenda de Agenda de PolPolííticatica
EnergEnergééticatica de de cortocorto--

medianomediano PlazoPlazo””
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La Agenda EnergLa Agenda Energéética de CEPALtica de CEPAL
__________________________________________________________________________________

Ambas condiciones exAmbas condiciones exóógenas determinan la genas determinan la alta prioridad de alta prioridad de 
los objetivos de pollos objetivos de políítica energtica energééticatica para la regipara la regióón (los n (los 
Gobiernos no han dedicado este nivel de atenciGobiernos no han dedicado este nivel de atencióón ultima dn ultima déécada) cada) 

En ese aspecto, los En ese aspecto, los 4 puntos4 puntos de la de la agenda de polagenda de políítica energtica energéética tica que que 
CEPAL CEPAL propone para elpropone para el corto y mediano plazocorto y mediano plazo serian: serian: 

1.1. Mejorar la Mejorar la seguridad energseguridad energééticatica; ; 

2.2. Promover el ahorro energPromover el ahorro energéético y el tico y el uso eficienteuso eficiente; ; 

3.3. Fomentar una Fomentar una mayor equidad socialmayor equidad social en el acceso al en el acceso al 
consumo de energconsumo de energíía.a.

4.4. Diversificar las fuentesDiversificar las fuentes en la matriz energen la matriz energéética, tica, 
promoviendo las promoviendo las energenergíías renovablesas renovables
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……Hablemos entonces Hablemos entonces 
de las Energde las Energíías as 

Renovables Renovables 
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En la RegiEn la Regióón, las               n, las                
EnergEnergíías Renovablesas Renovables……

NO NO ““DESPEGANDESPEGAN”” !!
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AMERICA LATINA & CARIBE - 2002 - OFERTA ENERGÍA
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AMERICA LATINA & CARIBE - 2005 - OFERTA DE ENERGÍA
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……AUNQUE EXISTANAUNQUE EXISTAN
ALGUNOS AVANCES EN ALGUNOS AVANCES EN 

MATERIA  REGULATORIAMATERIA  REGULATORIA
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LEY AÑO MECANISMOS - INCENTIVOS

ARGENTINA Ley 26190 2006
conforma el Fondo Fiduciario, que será administrado y asignado por el Consejo 
Federal de la Energía Eléctrica y remunera hasta 1.5 cents US$/kWh eólico, solar , 

biomasa y geotermia

BRASIL Ley 10438/02 (PROINFA) 2002 incentivos directos para que las centrales termoeléctricas de biomasa, eólicas y 
pequeñas plantas hidroeléctricas se conecten a la red nacional.

CHILE Ley Nº 20.257: 2008
Introduce modificaciones a la Ley General de Servicios Eléctricos, incorporando un 

mínimo de generación renovables ( 5%)  para los operadores eléctricos  ( sistema 
"Renewable Portfolio Standard")

COLOMBIA Ley Nº 697 – 2001 2001 Crea el programa PROURE, para la promoción del Uso Racional de la Energía y de 
las energías no convencionales

ECUADOR Regulación Nº 004/04 2005
Regula la operación de las unidades de generación de energía renovable que se instalen en 
el país, así como los parámetros para la fijación de las tarifas ( sistema "feed-in tariff")

GUATEMALA Decreto Número 52-2003. 2003 incentivos económicos y fiscales

EL SALVADOR ley "LIFFER" 2007
.  Creación de un Fondo Rotativo de Fomento de las Energías Renovables (FOFER) que 

otorgará créditos blandos, garantías y asistencia para la financiación de estudios de 
factibilidad 

MEXICO ley "LAFRE" (en proceso 
de aprobac.)

crea un Fideicomiso de 55 millones de dólares al año que permitirá que las energías 
renovables alcancen, en el año 2012, el 12% de la generación nacional.

NICARAGUA Ley Nº 532 2005
estipula un período de 10 años, a partir de la publicación de la ley, con beneficios 

tributarios a las empresas inversoras.  Garantiza la retribución de la energía de fuentes 
renovables entre 5.5 y 6.5 centavos de dólares/kWh

PERU Decreto Legislativo 1002 2008 Establece unas "Primas" para las renovables sobre las tarifas eléctricas, para 
garantizar una rentabidliad mínima (12%) a los generadores renovables

REPUBLICA DOMINICANA Ley # 57-07 2007
garantiza la exención de 100% de los impuestos a las maquinarias, equipos y accesorios 

importados por empresas o personas físicas; además contempla la exoneración del 
impuesto sobre la renta por 10 años a las empresas

URUGUAY decreto 77/006 2006
autoriza a la Administración Nacional de Usinas y Transmisiones Eléctricas del Uruguay 
(UTE) a celebrar contratos especiales de compraventa de energía con proveedores 

nacionales que produzcan energía a partir de renovables
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BrasilBrasil
____________________________________________________

•• ProinfaProinfa fue lanzado en 2002 y consideraba alcanzar en 2008 la fue lanzado en 2002 y consideraba alcanzar en 2008 la 
generacigeneracióón de 3300 MW a partir de viento, biomasa y pequen de 3300 MW a partir de viento, biomasa y pequeññas as 
hidrohidro. . EletrobrasEletrobras ofrece comprar, a ofrece comprar, a precios establecidos por Leyprecios establecidos por Ley, , 
la electricidad producida por estas fuentes durante 20 ala electricidad producida por estas fuentes durante 20 añños.os.

•• El Gobierno tenEl Gobierno teníía planificado que  la generacia planificado que  la generacióón renovable en el n renovable en el 
papaíís se ampliara a mas de s se ampliara a mas de 1000 MW1000 MW durante 2008, con la durante 2008, con la 
entrada en operacientrada en operacióón de n de 37 nuevas plantas37 nuevas plantas (17 biomasa, 10 (17 biomasa, 10 
eeóólicas y 10 licas y 10 minihidraulicasminihidraulicas).  ).  

•• Los problemas encontrados por el Los problemas encontrados por el ProinfaProinfa han sido principalmente han sido principalmente 
de cierre de cierre financierofinanciero de los proyectos y de aprobacide los proyectos y de aprobacióón n ambientalambiental
(por parte de ANEEL)(por parte de ANEEL)
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BRASIL - 2002 - OFERTA ENERGÍA
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OFERTA TOTAL DE ENERGÍA - BRASIL - 2005
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ArgentinaArgentina
____________________________________________________________________________________________________________________________________________

Nuevo impulso a Nuevo impulso a Ley Federal de Fomento de la EnergLey Federal de Fomento de la Energíía Ea Eóólicalica (Secretar(Secretaríía a 
de Energde Energíía de la Nacia de la Nacióón con el Consejo Federal de Energn con el Consejo Federal de Energíía Ela Elééctrica)ctrica)

Objetivo:Objetivo: alcanzar una contribucialcanzar una contribucióón de las fuentes renovables de energn de las fuentes renovables de energíía a 
del del 8%8% del consumo de energdel consumo de energííaa elelééctrica nacional (lctrica nacional (líímite de potencia mite de potencia 
centrales hidroelcentrales hidroelééctricas serctricas seráá hasta 30 MW).hasta 30 MW).

La SE incrementarLa SE incrementaráá gravamen hasta 30 centavos de peso por gravamen hasta 30 centavos de peso por MWhMWh, , 
destinados a conformar el destinados a conformar el ““Fondo de EnergFondo de Energíías Renovablesas Renovables”” (FER)(FER)

•• se remunerarse remuneraráá 1,51,5 centavos $/centavos $/KWhKWh eeóólica, geotlica, geotéérmica, rmica, 
mareomotriz, biomasa, gasesmareomotriz, biomasa, gases de vertedero y plantas de de vertedero y plantas de 
depuracidepuracióón y biogn y biogáás, s, hidroelhidroelééctricos  hasta 30 MWctricos  hasta 30 MW..

•• hasta hasta 9090 centavos $/centavos $/KWhKWh fotovoltaicos solar, fotovoltaicos solar, 
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EcuadorEcuador____________________________________________________

•• CONELECCONELEC aprobaprobóó la la RegulaciRegulacióónn 004/04004/04 en en diciembrediciembre de 2005.   de 2005.   
FijaFija preciosprecios queque regirregiráánn porpor 12 12 aaññosos desdedesde la la fechafecha de de 
suscripcisuscripcióónn del del contratocontrato de de permisopermiso..

•• CENACE despacharCENACE despacharáá al Sistema de manera al Sistema de manera obligatoria y obligatoria y 
preferentepreferente, toda la energ, toda la energíía ela elééctrica de las centrales que usan ctrica de las centrales que usan 
recursos renovables no convencionales.recursos renovables no convencionales.

•• Normas rigen para todas pequeNormas rigen para todas pequeññas centrales as centrales hidrohidro cuya cuya 
capacidad nominal instalada no supere los capacidad nominal instalada no supere los 10 MW10 MW y para las de y para las de 
tecnologtecnologíía renovable no convencional de hasta a renovable no convencional de hasta 15 MW15 MW. . 
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EcuadorEcuador____________________________________________________

CentralesCentrales ContinenteContinente InsularInsular______________________________________________________________________________________________________________________________

•• EEóólicaslicas 9,319,31 12,1012,10

•• FotovoltaicasFotovoltaicas 28,3728,37 31,2031,20

•• Biomasa y biogBiomasa y biogáás           s           9,049,04 9,949,94

•• GeotGeotéérmicarmica 9,179,17 10,0810,08

•• PequePequeññas as hidrohidro 5,805,80 6,386,38
hasta 5 MWhasta 5 MW

•• PequePequeññas as hidrohidro 5,005,00 5,505,50
entre 5 MW y 10 MWentre 5 MW y 10 MW

PRECIOS ESTABLECIDOS PARA DIFERENTES TECNOLOGIASPRECIOS ESTABLECIDOS PARA DIFERENTES TECNOLOGIAS

(Cents US$/KWh)(Cents US$/KWh)
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MMééxicoxico
______________________________________________________

•• La La CamaraCamara de Diputados aprobde Diputados aprobóó en Diciembre 2005 la en Diciembre 2005 la Ley Ley 
para el Aprovechamiento de las Renovablespara el Aprovechamiento de las Renovables ((LAFRELAFRE); entre ); entre 

otros instrumentos,  prevotros instrumentos,  prevéé la creacila creacióón de un n de un fideicomiso         fideicomiso         

(55 MM US$/a(55 MM US$/aññoo) que permitir) que permitiráá que las renovables que las renovables 

alcancen, en 2012, el alcancen, en 2012, el 12%12% de la generacide la generacióón nacional.n nacional.

•• Mientras tanto, CFE ya iniciMientras tanto, CFE ya inicióó las actividades preparatoria las actividades preparatoria 

para La construccipara La construccióón n proyecto eproyecto eóólicolico Venta IIVenta II ( 83.3 MW)( 83.3 MW)

…
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•• 2008:2008: se  aprueba  el Proyecto que modifica la se  aprueba  el Proyecto que modifica la ““Ley General Ley General 
de Servicios Elde Servicios Elééctricosctricos”” para incentivar el uso de energpara incentivar el uso de energíías as 
renovables. renovables. 

•• La Ley persigue ir mLa Ley persigue ir máás alls alláá de los incentivos establecidos en de los incentivos establecidos en 
las leyes ellas leyes elééctricas Corta I y II ( beneficio a < 9 MW)ctricas Corta I y II ( beneficio a < 9 MW)

•• ObjetivoObjetivo: hacer econ: hacer econóómicamente posible la incorporacimicamente posible la incorporacióón de n de 
la generacila generacióón eln elééctrica de fuentes no convencionales, ctrica de fuentes no convencionales, 
estableciendo una estableciendo una licitacilicitacióón aparten aparte para la reserva del para la reserva del 5%5%
entre los generadores (con competencia de precios entre entre los generadores (con competencia de precios entre 
ellos) que estellos) que estáán obligados a generar este % de energn obligados a generar este % de energíía                a                
((RenewableRenewable PortfolioPortfolio Standard)Standard)

ChileChile
____________________________________________________
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CUALES SON  LAS      CUALES SON  LAS      
BARRERAS QUE    BARRERAS QUE    

TODAVTODAVÍÍA IMPIDEN          A IMPIDEN          
EL EL ““DESPEGUEDESPEGUE””??
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BARRERAS FINANCIERASBARRERAS FINANCIERAS

•• Reducida disponibilidad de Reducida disponibilidad de crcrééditos ditos de de 
fomentofomento

•• Altos Altos costos de transaccicostos de transaccióónn

•• Ausencia de un mecanismos (duraderos..) Ausencia de un mecanismos (duraderos..) 
de de cooperacicooperacióón internacional n internacional financierafinanciera
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BARRERAS TBARRERAS TÉÉCNICASCNICAS

•• Insuficiente Insuficiente informaciinformacióónn tecnicotecnico--
econeconóómicas sobre recursos nacionalesmicas sobre recursos nacionales

•• Limitada Limitada capacidad tcapacidad téécnicacnica para disepara diseññar y ar y 
desarrollar proyectosdesarrollar proyectos

•• Poco desarrollo de cadenas de Poco desarrollo de cadenas de suministro y suministro y 

serviciosservicios de sistemas en zonas de sistemas en zonas ““offoff--gridgrid””
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BARRERAS REGULATORIASBARRERAS REGULATORIAS

•• Plazos demasiado cortos para los Plazos demasiado cortos para los contratos contratos 
de comprade compra de energde energíía ( a ( maxmax 36 meses)36 meses)

•• Limites a la capacidadLimites a la capacidad instalada de instalada de 
proyectos renovablesproyectos renovables



29

BARRERAS SOCIALESBARRERAS SOCIALES

•• Rechazo socialRechazo social a proyectos a proyectos 
hydrahydraúúlicoslicos con embalsecon embalse

•• Reducida Reducida capacidad de pagocapacidad de pago de los de los 
sectores de menor ingreso sectores de menor ingreso ((ááreas rurales, reas rurales, 
aisladas y urbanoaisladas y urbano--marginales)marginales)
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BARRERAS  POLBARRERAS  POLÍÍTICAS / ECONOMICASTICAS / ECONOMICAS

•• DebilDebil inserciinsercióón de las energn de las energíías renovables en las as renovables en las 
polpolííticasticas energenergééticas y ticas y loslosmarcosmarcos regulatoriosregulatorios
nacionalesnacionales

•• No obstante el enorme aumento del precio de   No obstante el enorme aumento del precio de   
los hidrocarburos, las energlos hidrocarburos, las energíías renovables  as renovables  
siguen teniendo siguen teniendo problemas de competitividad problemas de competitividad 
ececóónnóómicamica VSVS las energlas energíías convencionales as convencionales ( ver ( ver 

grgrááfico a continuacifico a continuacióón )n )

La incorporaciLa incorporacióón de energn de energíías renovables as renovables 
requiere de srequiere de sóólidos lidos mecanmecaníísmossmos incentivantesincentivantes !!!!!!
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• Medium-Big Hydro 
• Natural Gas 
• Oil & Coal 

Source: IEA, January 2007 Source, IEA, January 2008Source, IEA, January 2008
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•• Sin embargo, el gran problemas de las energSin embargo, el gran problemas de las energíías renovables es la as renovables es la 
dificultad en dificultad en calcular de una manera integrada calcular de una manera integrada cual es el cual es el 
efectivo nivel de efectivo nivel de competitividad econcompetitividad econóómicamica en relacien relacióón a las n a las 
convencionalesconvencionales

•• Nos ayuda en este sentido el concepto de Nos ayuda en este sentido el concepto de Costos Nivelados de  Costos Nivelados de  
EnergEnergííaa (acr(acróónimos en inglnimos en ingléés: s: LCoELCoE o LCE), que permite comparar  o LCE), que permite comparar  
-- en su integralidaden su integralidad -- los costos de diferentes tecnologlos costos de diferentes tecnologíías de as de 
generacigeneracióón, a lo largo del tiempo de vida (n, a lo largo del tiempo de vida (lifetimelifetime) de las mismas.) de las mismas.

•• De facto, se apunta a calcular valor de De facto, se apunta a calcular valor de LCoELCoE para el cual el para el cual el Valor Valor 
Presente NetoPresente Neto (NPV) de un proyecto energ(NPV) de un proyecto energéético es tico es zerozero

•• En otras palabras:  el En otras palabras:  el LCoELCoE es el es el precio mprecio míínimonimo al cual hay que al cual hay que 
vender la energvender la energíía para a para alcanzar el alcanzar el ““breakbreak--eveneven”” de un proyecto   de un proyecto   

COSTOS NIVELADOS DE ENERGCOSTOS NIVELADOS DE ENERGÍÍAA
____________________________________________________________
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•• El calculo de este tipo de El calculo de este tipo de 
costo es definido por este costo es definido por este 
integral de tiempo en donde, integral de tiempo en donde, 
para cada apara cada añño  o  ““t t ”” ::

COSTOS NIVELADOS DE ENERGCOSTOS NIVELADOS DE ENERGÍÍAA
((LevelizedLevelized Costs of Energy, LCOE  o LEC)Costs of Energy, LCOE  o LEC)

____________________________________________________________

•• IItt = gastos de inversi= gastos de inversióón en el an en el añño o ““tt””

•• MMtt = gastos de operaci= gastos de operacióón y mantencin y mantencióón n 

•• FFtt = gastos de combustibles = gastos de combustibles 

•• EEtt = electricidad generada= electricidad generada

•• RR = tasa de descuento = tasa de descuento 

•• nn = tiempo de vida de la planta (= tiempo de vida de la planta (lifetimelifetime)                              )                              
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Entre otras variables que se incorporan al calculo del Entre otras variables que se incorporan al calculo del LCoELCoE ::

•• La La degradacidegradacióón n prevista de la planta prevista de la planta (fuente:  informaci(fuente:  informacióón estadn estadíística del stica del 
productor)productor)

•• LaLa eficienciaeficiencia de la misma de la misma (fuente:  informaci(fuente:  informacióón tn téécnica del productor)cnica del productor)

•• El costo de El costo de ““entregaentrega”” de la energde la energíía a (i.e. la distancia de la planta del (i.e. la distancia de la planta del gridgrid o o 
del centro de consumo) del centro de consumo) 

•• El factor de El factor de capacidadcapacidad ( ( ““capacitycapacity factorfactor””) ) y y potenciapotencia de la planta de la planta 

•• El El ““pesopeso”” de los de los impuestosimpuestos a lo largo del a lo largo del lifetimelifetime ((““taxtax lifelife””))

El resultado final ( el El resultado final ( el LCoELCoE) puede fuertemente modificarse en funci) puede fuertemente modificarse en funcióón n 
de estas variables, ademde estas variables, ademáás de depender directamente los 4 tipos s de depender directamente los 4 tipos 
de costos propios asociados a la planta: de costos propios asociados a la planta: inversiinversióón inicial + n inicial + 
mantencimantencióón + operacin + operacióón + dineron + dinero

COSTOS NIVELADOS DE ENERGCOSTOS NIVELADOS DE ENERGÍÍAA
____________________________________________________________
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•• Sobre la base de un estudio de Sobre la base de un estudio de ESMAP/WBESMAP/WB,  se han calculado los ,  se han calculado los 
diferentes diferentes LCoELCoE de las principales tecnologde las principales tecnologíías de generacias de generacióón.n.

•• Esto, tanto para las Esto, tanto para las convencionalesconvencionales ( carb( carbóón , diesel, CC a gas, n , diesel, CC a gas, 
gran gran hydrohydro y nuclear) como las y nuclear) como las renovablesrenovables ( ( minihydrominihydro, , 
geotermia, egeotermia, eóólica, solar termodinlica, solar termodináámica/CSP, biomasa).mica/CSP, biomasa).

•• A continuaciA continuacióón los diferentes n los diferentes LCoELCoE, comparados en funci, comparados en funcióón del n del 
precio del petrprecio del petróóleoleo, que es ( , que es ( y seguiry seguiráá siendosiendo……..)..) referente referente 
primario para establecer la rentabilidad de una u otra tecnologprimario para establecer la rentabilidad de una u otra tecnologíía a 
de generacide generacióón eln elééctrica.ctrica.

•• Importante evidenciar que Importante evidenciar que de las 5 tecnologde las 5 tecnologííasas concon LCoELCoE < de < de 
ocho ocho centscents US$/US$/kwhkwh,, 3 son renovables3 son renovables ( ( GeoGeo, , MiniHMiniH, , BioMBioM) ) 

COSTOS NIVELADOS DE ENERGCOSTOS NIVELADOS DE ENERGÍÍAA
____________________________________________________________
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GRAN HYDRO = 5.38 

CostosCostos de de NiveladosNivelados de de GeneraciGeneracióónn ElElééctricactrica (LCOE):(LCOE):

G r a n   H Y D R OG r a n   H Y D R O

Fuente de datos:  ESMAP 2007 y  L. Monari, World Bank

GENERACIGENERACIÓÓN N 
a FUEL OILa FUEL OIL
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GEOTERMIA =  5.97

CostosCostos de de NiveladosNivelados de de GeneraciGeneracióónn ElElééctricactrica (LCOE):(LCOE):

G E O T E R M I AG E O T E R M I A

Fuente de datos:  ESMAP 2007 y  L. Monari, World Bank

GENERACIGENERACIÓÓN N 
a FUEL OILa FUEL OIL
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MiniHYDRO =  6.79

CostosCostos de de NiveladosNivelados de de GeneraciGeneracióónn ElElééctricactrica (LCOE):(LCOE):

M i n i   H Y D R OM i n i   H Y D R O

Fuente de datos:  ESMAP 2007 y  L. Monari, World Bank
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BIOMASA = 7.02 

CostosCostos de de NiveladosNivelados de de GeneraciGeneracióónn ElElééctricactrica (LCOE):(LCOE):

B I O M A S A B I O M A S A ((gasificacigasificacióónn))

Fuente de datos:  ESMAP 2007 y  L. Monari, World Bank

GENERACIGENERACIÓÓN N 
a FUEL OILa FUEL OIL
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CARBON (eficiencia planta: 34%)= 7.38  

CostosCostos de de NiveladosNivelados de de GeneraciGeneracióónn ElElééctricactrica (LCOE):(LCOE):

C A R B C A R B ÓÓ N N ((precioprecio: 50 US$/ton): 50 US$/ton)

Fuente de datos:  ESMAP 2007 y  L. Monari, World Bank

GENERACIGENERACIÓÓN N 
a FUEL OILa FUEL OIL
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EOLICA =  8.89

CostosCostos de de NiveladosNivelados de de GeneraciGeneracióónn ElElééctricactrica (LCOE):(LCOE):

E O L I C AE O L I C A

Fuente de datos:  ESMAP 2007 y  L. Monari, World Bank

GENERACIGENERACIÓÓN N 
a FUEL OILa FUEL OIL
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C.C a GAS = 9.60 

CostosCostos de de NiveladosNivelados de de GeneraciGeneracióónn ElElééctricactrica (LCOE):(LCOE):

CICLO COMBINADO GAS NATURAL CICLO COMBINADO GAS NATURAL ((precioprecio GN= 12 US$/GN= 12 US$/mmBTUmmBTU))

Fuente de datos:  ESMAP 2007 y  L. Monari, World Bank

GENERACIGENERACIÓÓN N 
a FUEL OILa FUEL OIL
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NUCLEAR = 9.65 

CostosCostos de de NiveladosNivelados de de GeneraciGeneracióónn ElElééctricactrica (LCOE):(LCOE):

N U C L E A RN U C L E A R

Fuente de datos:  ESMAP 2007 y  L. Monari, World Bank

GENERACIGENERACIÓÓN N 
a FUEL OILa FUEL OIL
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C S P  =  15.95

CostosCostos de de NiveladosNivelados de de GeneraciGeneracióónn ElElééctricactrica (LCOE):(LCOE):

SOLAR TERMODINAMICA SOLAR TERMODINAMICA (CSP)(CSP)

Fuente de datos:  ESMAP 2007 y  L. Monari, World Bank

GENERACIGENERACIÓÓN N 
a FUEL OILa FUEL OIL
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DIESEL =  24.20 

CostosCostos de de NiveladosNivelados de de GeneraciGeneracióónn ElElééctricactrica (LCOE):(LCOE):

D I E S E L D I E S E L ((precioprecio: 3.50 US$/gal)  : 3.50 US$/gal)  

Fuente de datos:  ESMAP 2007 y  L. Monari, World Bank

GENERACIGENERACIÓÓN N 
a FUEL OILa FUEL OIL
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BARRERAS INSTITUCIONALESBARRERAS INSTITUCIONALES

•• Reducida Reducida institucionalidadinstitucionalidad de las de las 

energenergíías renovablesas renovables

•• Tendencia a Tendencia a privilegiar la extensiprivilegiar la extensióón de n de 

la redla red a los proyectos renovables a los proyectos renovables ““in in 

situsitu””

•• Beneficios no reconocidosBeneficios no reconocidos por las por las 

autoridades energautoridades energééticasticas ( ver gr( ver grááfico a continuacifico a continuacióón )n )
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EXTERNALIDADES Y COSTO DE GENERACIEXTERNALIDADES Y COSTO DE GENERACIÓÓNN

F U E N T E
COSTO GENERACIÓN  

(US$ cents/kWh)
EXTERNALIDADES * 

(US$ cents/kWh)

CARBON 4 - 5.5 9.2

GAS NATURAL 3 - 4 0.8

GRAN HYDRO 1.8 - 3 0.01

COMBUSTOLEO 3.9 - 5.3 9

NUCLEAR 2.4 - 7.2 0.4

GEOTERMIA 4.5 - 8.5 0.6

MINI - HYDRO 5 - 10 0.01

BIOMASA 4 - 9 0.5

EOLICO 3 - 8 0.1

FOTOVOLTAICO 30 - 80 0.7

Rango min - max ,                    
a nivel mundial 

“Modelo Mundo Uniforme”
para España – calculo UAH

*** Daños producidos por la emisión de contaminantes a partir de una fuente 
energética a lo largo del CICLO DE VIDA del kiloWatt/hora 
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Y si el Mundo impone una Tasa sobre la COY si el Mundo impone una Tasa sobre la CO22

para los para los ffóósilessiles…………..

Impacto de la Tasa de CO2 sobre el LCoE
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Fuente de datos:  ESMAP 2007 y  L. Monari, World Bank
* Integrated Gasification Combine Cycle   

with Carbon Capture & Storage

*
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A A modomodo de de sintesissintesis…….. .. 
________________________________________________________________________

•• Hoy, Hoy, existenexisten elementoselementos no no solamentesolamente ttéécnicoscnicos, , ééticosticos y y ambientalesambientales, , 

sinosino tambitambiéénn ececóónomicosnomicos queque estarestarííanan abriendoabriendo el el caminocamino a la a la 

aplicaciaplicacióónn mmáássíívava de de algunasalgunas de de laslas energenergííaa renovablesrenovables

•• El El nuevonuevo contextocontexto mundialmundial ( ( i.e. la i.e. la renovadarenovada concienciaconciencia ambientalambiental de los de los 

EstadosEstados UnidosUnidos……)) proponepropone unauna serieserie de de instrumentosinstrumentos queque podrpodrííanan ser ser 

determinantesdeterminantes en en esteeste sentidosentido, , comocomo son:son:

a) los a) los paquetespaquetes de de estimulosestimulos financierosfinancieros a a infraestructurasinfraestructuras sosteniblessostenibles
b) la b) la rondaronda ambientalambiental de de CopenaghenCopenaghen (( el postel post--Kyoto..)                          Kyoto..)                          
c) c) laslas propuestapropuesta de la ONU de la ONU parapara un un Global Green New DealGlobal Green New Deal

•• El El 20092009 serseráá el el aaññoo--clave clave parapara confirmarconfirmar sisi la la horahora de de laslas renovablesrenovables
ha ha llegadollegado……..
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Actividades de CEPAL en Actividades de CEPAL en 
materia de energmateria de energíías as 

sostenibles, con el apoyo de la sostenibles, con el apoyo de la 
cooperacicooperacióón internacional n internacional 
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XXX – GTZ/BMZ Programme 
YYY – Italian Coop. Project 
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ACTIVIDADES ACTIVIDADES 
CEPAL/ENERGCEPAL/ENERGÍÍA A 
EN LA REGIEN LA REGIÓÓNN
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Muchas GraciasMuchas Gracias

manlio.coviello@cepal.orgmanlio.coviello@cepal.org


