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Qué son los bioco

Biocombustible es el término con el cual se denomina a cualquier tipo de
combustible que derive de la biomasa- organismos vivos 0 Sus
desechos metabdlicos.

bioetanol ? biodiésel

IOER
El bioetanol, también [lamado etanol de biomasa, se obtiene a partir de

cafia de azlcar, maiz, sorgo, remolacha o de algunos cereales como
trigo o cebada.

El-biogas: Gas, mezcla de metano y dioxido de carbono, producido por la
fermentacion bacteriana de los residuos organicos, que se utiliza
como combustible.




Queé son los bioc

El biodiésel (mezcla de mono alquil-ésteres derivados de
acidos grasos de aceites vegetales o grasas animales). Los
aceites materia prima para el biodiésel pueden ser: la colza
(canola), soja (soya), palma de aceite, higuerilla (ricino),
girasol, coco, mani, sebo de vaca o cerdo, entre otros.

Producciéon Mundial de etanol 2007, | Produccion Mundial de biodiésel 2007,
Millones de toneladas Millones de toneladas

Estados Unidos

* Equivalentes al 4% del consumo ** Equivalentes al 1% del consumo

de gasolina sector transporte de diésel sector transporte
Fuente: F.O. Licht's World Ethanol & Biofuels Report




HISTORIA - biodiesel

1911: Rudolph diésel us6 por primera vez los aceites vegetales como
combustibles en su motor de ignicién - compresion y fue quien predijo el
uso futuro de biocombustibles.

Durante la segunda guerra mundial, y ante la escasez de combustibles
fosiles, se destaco la investigacion realizada por Otto y Vivacqua en el
Brasil, sobre diésel de origen vegetal, pero fue hasta el afio de 1970, que el
biodiésel se desarroll6 de forma significativa a raiz de la crisis energética
ocurrida en el momento, y al elevado costo del petréleo.

Las primeras pruebas técnicas con biodiésel se llevaron a cabo en 1982 en

Austria y Alemania, pero solo hasta el afio de 1985 en Silberberg (Austria),
se construy6 la primera planta piloto productora de RME (Rapeseed Methyl
Ester - metil éster de aceite de semilla de colza).




HISTORIA - etanol

El Programa PROALCOHOL, iniciado en 1975 por el gobierno brasilefio a raiz de la crisis del
petréleo, tenia por finalidad reducir la dependencia del pais respecto a las importaciones del
combustible fésil. Este programa se baso en cuatro conceptos:

Un volumen de compras y precio garantizadas de etanol por parte de Petrobras,

El establecimiento de incentivos a la inversion en nuevos centros de produccion,

Una subvencién a la compra de vehiculos impulsados por etanol puro.

A mediados de los 80’s, el descubrimiento de yacimientos de Petrobras, debilitaron el argumento
de la independencia del petrdleo y la caida de los precios de este, hizo que el apoyo a la
produccion de etanol decayera por el diferencial elevado de precios. Por otro lado, la evolucién
del mercado del azlcar, hizo para los productores de cafia mas atractivo la produccion de éste
que del etanol.

Durante la década del 90, el programa fue revisado a fondo y a partir de 1999 se produjo la
apertura del mercado de etanol y el fin de los precios garantizados y con las siguientes
modificaciones:

Orientacion hacia el sistema de mezcla.
Desgravacion fiscal practicamente total para la venta de etanol, y

La obligacién de afiadir a la gasolina una proporcion minima de etanol del 22-24%, determinada por el
gobierno.




ESTADO ACTUAL LATIN

El sector mundial de la produccion de etanol se encuentra en plena
expansion.

Caso Brasil: El parque automovilistico suma hoy casi tres millones de
vehiculos “dedicados” (solo etanol) y cerca de 16 millones de vehiculos
gue consumen mezcla etanol — gasolina.

En los dultimos afos, la industria automovilistica brasilefia desarroll6
vehiculos que operan con flexibilidad en el tipo de combustible,
popularmente conocidos como "flex" en Brasil, ya que el motor funciona con
cualquier proporcion de gasolina (mezcla E20-E25) y etanol anhidro (E100),
disponibles en el mercado a partir de 2003.

En agosto de 2008 la flota de carros "flex" ya habia alcanzado 6 millones de
vehiculos, incluyendo automoéviles y vehiculos comerciales livianos,
representando un 23% de la flota de vehiculos livianos de Brasil.

Colombia: desde el 2005 se usa E10 en el 70% del territorio y a finales de
2009 estara el 100% del pais usando esta mezcla.

Legislaciéon sobre produccién y uso de biocombustibles en: Argentina, Bolivia,
Costa Rica, Guatemala, Honduras, Nicaragua, Paraguay, Peru.




Antecedentes'y
mundiales de los blocombustlbles

1) En mayo de 2003, la UE adopté una Directiva para promover el uso de
biocombustibles: diciembre del 2005 2% de biodiésel, aumentando
paulatinamente hasta llegar al 5,75% a finales del 2010 *.

[£F USA esta estudiando una ley (Energy Bill) que permitiria duplicar la
produccion de biocombustibles (5 billones de galones) para el 2012. La ley
incluye créditos a los impuestos internos de hasta US $1.00/galon para
biodiésel *.

L) Las tendencias de combustibles hacia el afo 2030, muestran que los
bioeombustibles se convertiran en un componente clave del pool de gasolina y
diésel y que, a pesar de la penetracion de nuevos combustibles y tecnologias,
los combustibles tradicionales mantendran su dominio *.

*FUENTE: “Plant Power. The global introduction of biodiésel”. Infineum Insight. March 2004.
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Rendimientos — materias primas
para biocombustibles

L/HA L/HA
CULTIVO /ANO  TIPO CULTIVO /ANO  TIPO

Palma 5500 biodiesel

Cocotero 4200 biodiesel Cana azucar 9000 bioetanol
Higuerilla 2600 biodiesel REINIETE 5000 bioetanol
Aguacate 2460 biodiesel Yuca 4500 bioetanol
Jatropha 1559 biodiesel

Colza 1100 biodiesel Sorgo dulce 4400 bioetanol
SJE! 840 biodiesel Maiz 3200 bioetanol

Fuente: ICP - Ecopetrol




ALGUNAS CARACTERI
ACEITES / GRASAS (MATERIA
Y SUS BIODIESEL

Caracteristicas
Punto de Fusion, ° C

aceite/ | Metil Etil Numero Numero
Tipo de aceite grasa Ester de Yodo de cetano

Aceite de colza -5 D -12| 110to 115

Aceite de girasol -18 125 to 135
Aceite de Oliva -12 77 t0 94

Aceite de soya -12 125 to 140
Aceite de algodoén 0 100 to 115
Aceite de maiz -5 115to 124

Aceite de coco 20-24 81to 10
ACEIle Jge aimenara

de la palma 20 - 26 12 to 18

Aceite de palma 30 - 38 44 to 58
Oleina de palma 20 - 25 85 to 95
Estearina de palma | 35 - 40 20 to 45
Sebo 35 - 40 50 to 60
Grasa de cerdo 32- 36 60 to 70




Son los biocombustibles
SOSTENIBLE?

CADA PAIS (REGION) ES UNA SITUACION PARTICULAR....

Perspectiva social
* Seguridad alimenticia
* Empleo y distribucion del ingreso
* Desarrollo local

SOS IDAD

Perspectiva Ambiental Perspectiva economica
« Canasta energetica

* Desarrollo agricola
» Crecimiento industrial
* Desarrollo tecnoldgico
+ Desarrollo econdmico

* Emisiones locales y globales
* UsO de los recursos naturales
(agua, suelos, biodiversidad)




LA DISCUSION MUNDIZ
“BIOCOMBUSTIBLES VS ALIMENTOS”, AUN
CONTINUA...

Ll Hay versiones completamente opuestas sobre el rol e impacto de los
biocombustibles sobre precios y disponibilidad de alimentos. A versiones
completamente catastréficas se anteponen versiones mas optimistas.

Sin embargo, cuando:

[LJ En 5 semanas el precio de la tonelada de arroz subié de 400 a 1000
US$
En un dia el precio de trigo vari6 20% (100 US$) en la bolsa de
Chicago
se puede buscar en el desarrollo de los biocombustibles una
explicacion a esto...
Lo que ocurrid en el 2008 , es que algunos operadores financieros
encontraron en la escasez de alimentos, una ocasion de obtener
buenos beneficios en el corto plazo.




ANALISIS DE CICLO D

Segun la ISO 14040, el Anlisis del ciclo de Vida ACV es: una técnica para evaluar los

aspectos ambientales y potenciales asociados a un producto mediante:
La recopilacion de un inventario de las entradas y salidas de materia, energia y emisiones
La evaluacion de los potenciales impactos ambientales asociados

La interpretacion de los resultados

e
]

CULTIVO

— [CosEcm
|

PRODUCCION
FERTILI-
ZANTES

FABRICA
FERTILIZANTES

[ |

B ——

FASE AGRICOLA

mm) FLUJO DE MASA
e=) FLUJO DE ENERGIA

PROCESA-

; MIENTO -’

PRODUCCION
VEHICULOS

FABRICA
CARROS,
LLANTAS, ETC

—

FASE PRODUCCION
BIOCOMBUSTIBLE

FASE DISTRIBUCION
Y USO




GUIA DE BIOCOMB

Razones para impulsar o no los biocombustibles
Aspectos técnicos

Aspectos logisticos

Aspectos de Ambiente, Salud y Seguridad
Aspectos econdémicos

Aspectos reglamentarios

Lecciones aprendidas, casos de estudio, pruebas de campo
de desempefio de vehiculos, eventos no exitosos y razones
de los mismos.

Actividad agricola (upstream)
Desarrollos futuros




CONCLUSION DE

Desde ARPEL confirmamos nuestra posicién que “Somos los mayores proveedores
de combustibles para la regidon en el sector transporte, por eso debemos contribuir a
reducir en la medida de lo posible el impacto ambiental que nuestras actividades
generan, consideramos que los biocombustibles estan integrados a la cadena del
petréleo y por lo tanto propendemos para que la produccion de los biocombustibles se
realice en forma sostenible; para lo cual debe considerarse:

Las Buenas Préacticas: conocimientos de labranza y tecnoldgicos, para que la
produccion, cosecha y elaboracion de materias primas sea sostenible.

Criterios de Sostenibilidad y cumplimiento: mejor conocimiento de los efectos
sobre la seguridad alimentaria, efectos ambientales (uso excesivo de fertilizantes,
acidificacion, pérdida de biodiversidad, toxicidad de plaguicidas)

Intensificaciéon y Rendimientos: en las Ultimas 5 décadas la mayor produccion
mundial de alimentos ha sido resultado del incremento de rendimientos y un 20% por
incremento de Areas cultivadas, pero la tasa de crecimiento de la demanda de
biocombustibles supera los valores histéricos, por ello en el mediano plazo se deben
buscar nuevas tecnologias como la conversion celuldsica y mejoras en la gestion de
la cadena de produccion.
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