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Introduccion

Las emisiones de GEIy el MDL

] La quema en antorchas de gas asociado a la produccion de petréleo
en el mundo contribuye significativamente a las emisiones globales de
GEI en unos 400 millones de t CO2 eq al afio.

1 El desarrollo de proyectos de Mecanismo de Desarrollo Limpio
(MDL) puede ayudar a estimular las inversiones en proyectos que
reduzcan la quema de gases en antorchas o el venteo.

1 Reutilizar el gas residual mejora la eficiencia energética y conlleva
efectos positivos en el medio ambiente local y global, como la reduccién
en la contribucién al Cambio Climatico de estos gases.

] Hasta la fecha, menos de 10 proyectos de los mas de 1.500
registrados ante Naciones Unidas estan relacionados con la reduccion
de gases de antorcha.
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Introduccion

Estrategia de Repsol YPF

1 En 2002 fue aprobado y publicado el compromiso de Repsol YPF
ante el Cambio Climatico.

] En esta toma de posicion, Repsol YPF considera que el Cambio
Climético tienen implicaciones para toda la empresa.

J Repsol YPF apuesta por el uso de los Mecanismos de Flexibilidad
del Protocolo de Kyoto, junto a la reduccion directa de emisiones en los
paises industrializados.

1 En especial se pretende promover el MDL, como forma de alcanzar
los objetivos de reduccion global de las emisiones de GEI, utilizando
eficientemente los recursos y contribuyendo a la transferencia
tecnoldgica y el desarrollo sostenible.

) En 2003 se crea la Unidad de Cambio Climatico
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Proyectos MDL

El Mecanismo de Desarrollo Limpio ()

1 EI MDL regula las inversiones de un pais incluido en el Anexo | en un
pais no incluido en el Anexo I, en proyectos de reduccion de emisiones.
El pais Anexo |, recibe a cambio los Certificados de Reduccion de
Emisiones (CERs), que utliza para alcanzar sus compromisos
derivados del Protocolo de Kyoto.

1 De esta forma, a través del MDL, un pais industrializado puede
invertir en un proyecto de reduccion de emisiones en un pais en
desarrollo, y recibir a cambio de ello unidades equivalentes de
reduccion que se pueden contabilizar como complemento a sus
reducciones domésticas.
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Proyectos MDL

El Mecanismo de Desarrollo Limpio (I1)
_l Requisitos de los proyectos MDL.:

»Ser Adicional: La reduccion de emisiones debe ser real, medible,
certificable y adicional a la que se produciria en ausencia del proyecto.

~Establecer la Linea de Base que representa las emisiones GEI que
tendrian lugar en ausencia del proyecto.

»Propiciar el desarrollo sostenible del pais en el que tiene lugar:

= Evaluacion del Impacto Ambiental (EIA)
" Consulta y participacién de partes interesadas

1 Se debera justificar por qué la actividad de proyecto no habria sido
llevada a cabo por no poder superar alguna de las siguientes barreras:
»Barrera a la inversion
»Barrera tecnolégica
»Barrera a la practica prevaleciente
»Barreras institucionales, informacion limitada, financieras, etc.
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Proyectos MDL

El Mecanismo de Desarrollo Limpio (I1l)

Factores clave para desarrollar proyectos MDL.:

] Localizacién del proyecto:
»Capacidad de la Autoridad Nacional Designada (AND)
»Riesgos del pais de acogida
J Tamafio del proyecto:
»Cantidad de emisiones reducidas
1 Metodologia:
~Desarrollo de nueva metodologia o revision de alguna existente
1 Tecnologia:

»Tener en cuenta ratios de desempefio de la tecnologia para establecer la
estructura del acuerdo y el precio
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Proyectos MDL

El Mecanismo de Desarrollo Limpio (1V)

Barreras en el desarrollo de proyectos MDL.:

] Duraciéon y complejidad del proceso de tramitacion
] Carencia de metodologias en el Sector Oil & Gas
) Incertidumbre respecto a algunos tipos de proyectos: CCS

] Falta de certidumbre para la situacion del MDL posterior a 2012
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Proyectos MDL

Metodologias aprobadas de reduccion de gases de antorcha (1)

Metodologia consolidada de linea de
base parareducciones de emisiones
de GEIl en proyectos de
recuperacion de energia residual

Aplicable a proyectos que utilizan gas y/o calor residuales como fuente
de energia para cogeneracion/generacion de electricidad/fuente de
calor/generacion de calor en elementos de proceso. Proyectos que
utilizan presion residual para generar electricidad.

Reduccién de combustién en
antorchas (o venteo) y utilizacién del
gas de pozos de petréleo como
materia prima

Aplicable a proyectos que recuperan gas de pozos de petréleo que
antes era quemado o venteado, y es utilizado como materia prima para
producir un producto quimico util (por ej: metanol, etileno o amoniaco).

Metodologia de linea base y
monitoreo para la recuperacion y
utilizacion de gas residual en
instalaciones de refineria

Aplicable a proyectos realizados en refinerias existentes que
encuentran un uso alternativo para el contenido energético del gas
residual que actualmente se quema en antorchas.
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Proyectos MDL

Metodologias aprobadas de reduccion de gases de antorcha (Il)

Recuperacion y utilizacion de gas de
pozos de petroleo que si no podria
ser quemado o venteado

Aplicable a actividades de proyectos que recuperan y utilizan el gas de
pozos de petréleo, que antes era venteado o quemado para generar
gas seco, GLP y condensado y sustituir en el mercado el mismo tipo de
combustibles o combustibles con mayor factor de emision.

Recuperacion y utilizacién de gas de
pozos de petréleo que si no podria
ser quemado o venteado y que es
entregado a usuarios finales
determinados

Aplicable a proyectos que recuperan gas de pozos de petréleo que
antes era quemado o venteado. Una nueva planta de procesamiento
del gas es instalada y el gas procesado es entregado a usuarios
especificos o introducido en una red de gas natural existente en el pais
de acogida.
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Proyectos MDL

Proyectos reqgistrados de reduccion de gases de antorcha

Title Status Host Parties Methodology Reductions
Flare gas recovery project at Uran plant, Oil and .
Natural Gas Corporation (ONGC) Limited 14/12/2007 India AMQ037 ver. 1 97.740
Flare gas recovery project at Hazira Gas
Processing Complex (HGPC), Hazira plant, Oil and 16/05/2008 India AMO0037 ver. 1 8.793
Natural Gas Corporation (ONGC) Limited
Rang Dong Oil Field Associated Gas Recovery and .
Utilization Project 04/02/2006 Vietnam AMO009 ver. 2 677.000
Recovery of associated gas that would otherwise | 4,11 50 Nigeria AMO0009 ver. 2 1.496.934
be flared at Kwale oil-gas processing plant, Nigeria
Al-Shaheen Oil Field (;?szicovery and Utilization 29/05/2007 Qatar AMO009 ver. 2 2499 649
Tambun LPG Associated Gas Recovery and 01/02/2008 Indonesia AMO009 ver. 2 390.893
Utilization Project
Oil India Limited (OIL) — Greenhouse Gas Emission
Reduction through Recovery and Utilization of 26/01/2009 India AMO009 ver. 2 53.082
Flare Gas
Pan Ocean Gas Utilization Project 01/02/2009 Nigeria AMO0009 ver. 2 2.626.735
Zhonglian Julong Cement Waste Heat Recovery as .
Power Project 15/12/2008 China ACMO0012 ver. 2 97.711
13
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Recuperacion y Utilizacion de Gases de Antorcha
en el Complejo Industrial La Plata

Introduccion

1 El proyecto de recuperacion y utilizacion de gases residuales de
antorcha en el Complejo Industrial La Plata desarrollado en Argentina
reduce las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) provenientes
de combustibles fésiles al reemplazarlos por gases residuales que
normalmente se queman en las antorchas.

J La actividad de proyecto MDL tiene como objetivo reducir las
emisiones de GEI recuperando los gases residuales antes de que se
guemen en las antorchas y reemplazando los combustibles fosiles
utilizados para la generacion de calor de proceso por el gas recuperado.
También se reduciran las emisiones debido a la disminucion de vapor
necesario para evitar humo en las antorchas, reduciendo asi la energia
necesaria para producir este vapor.

J Las reducciones de GEI estimadas son 214.000 t CO,/a.
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Recuperacion y Utilizacion de Gases de Antorcha
en el Complejo Industrial La Plata
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Recuperacion y Utilizacion de Gases de Antorcha
en el Complejo Industrial La Plata

Metodologia desarrollada por Repsol YPF

Metodologia AMOO55:
“Baseline and Monitoring Methodology for the recovery and
utilization of waste gas in refinery facilities”

Basada en el Proyecto de Recuperacion y Utilizacion de Gases de
Antorcha en el Complejo Industrial La Plata
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Recuperacion y Utilizacion de Gases de Antorcha
en el Complejo Industrial La Plata

Metodologia AMOO55 (1)

Nuestra experiencia en la tramitacion de la Metodologia:

a

a
a
a

O

a
a

4 julio 2006: Presentacion a Naciones Unidas (PM) una Nueva Metodologia NM0192.
17 de agosto al 6 septiembre 2006: Fase de comentarios publicos. No se recibe ninguno.
9-11 octubre 2006: Reunién del PM 23 que califica la Metodologia como “WIP”

27-30 noviembre 2006: Reunién del PM 24. “Preliminary Recomendation”. Solicitud de 10
aclaraciones técnicas (errores en férmulas, definicién de términos, avales de suposiciones)

28 diciembre 2006: Se envia contestacion y Version 2 de la Metodologia y PDD (Revision de
ambos documentos) al PM.

15-19 enero 2007: Reunién del PM 25. Calificacion “B” Solicitud de 4 puntos a revisar. Julio
2007. Aprobada por la EB.

26-30 marzo 2007: Reunion del PM 26. Solicitud de 6 aclaraciones.

28 mayo al 1 junio 2007: Reunién del PM 27. Realizan una consulta en el mismo dia para
respuesta inmediata.

9-13 julio 2007: Reunién del PM 28. Envian Borrador de Metodologia para nuestros
comentarios.

16 julio 2007: EI PM recomendo a la JE la aprobacion de NM
25-27 julio 2007: La JE aprueba la AM0055
18
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Recuperacion y Utilizacion de Gases de Antorcha
en el Complejo Industrial La Plata

Antecedentes MDL del proyecto

1 2002: Repsol YPF aprobo6 su Posiciéon ante el Cambio Climético en
la, que explicitamente promociona la implementacion de proyectos MDL
en las subsidiarias de Repsol YPF, en los paises en desarrollo.

1 2003: La Unidad de Cambio Climatico de Repsol YPF inicié su
busqueda de proyectos MDL. YPF comenzé a analizar la posibilidad de
recuperar el gas residual.

]l Diciembre de 2004: La Unidad de Cambio Climatico comenzé a
trabajar en los calculos y documentacion relevantes del MDL.

1 2005: YPF contraté una consultora como apoyo para el desarrollo de
la nueva metodologia y el PDD.

1 Junio de 2006: La compafia tomo la decision de implementar el
proyecto.

Repsol YPF abril 2009 19




Recuperacion y Utilizacion de Gases de Antorcha
en el Complejo Industrial La Plata

Metodologia AM0OO55 (I1)

Condiciones de Aplicabilidad

L1 En ausencia del proyecto el gas residual se quemaba en la antorcha durante un histoérico
de tres afos antes de la implementacion del proyecto

L) El equipo de recuperacion esta localizado justo antes de la antorcha (sin posibilidad de que
existan desviaciones del gas) y después de todos los equipos de generacion de gas

L] El gas residual se usa para reemplazar combustibles fésiles que se usan para generar
calor requerido en varios procesos de la misma refineria

L1 El proyecto no provoca un aumento de capacidad de produccion de la refineria

L) La legislacién local ni limita el uso de combustibles fosiles ni requiere la quema del gas
residual

L1 El volumen y composicién del gas residual se pueden medir

1 No puede haber ninguna adicion de fuelgas en la linea de gas residual entre el punto de
recuperacion y el punto donde es mezclado en el sistema de fuelgas
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Recuperacion y Utilizacion de Gases de Antorcha
en el Complejo Industrial La Plata

Metodologia AMOO55 (1)

FO
Froceso de
Fuelail @_. elemento Calor———» Procesode | oo oo ciaual sl Antarcha
tl Refineria
n
T
NG
Sistemna de gas
Gas Natural combustible
—@7 Gas de antorcha ———

B
A Sist d
IStema oe z i
M D Electricidad Red eléctrica

Recuperacidn argentina

EL

LI Caudal de gas residual recuperado (Q,)

U Poder calorifico gas residual (cromatografia realizada al menos una vez a la semana): GJ/Nm3
U Densidad gas residual (cromatografia realizada al menos una vez a la semana): t/Nm?

U Caudal de gas residual ventado a antorcha (Q,): Nm?3

LlPorcentaje por contenido energético de uso de los distintos combustibles fosiles reemplazados
histérico 3 afos: %

L1Consumo de energia eléctrica del compresor: MWh
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Recuperacion y Utilizacion de Gases de Antorcha
en el Complejo Industrial La Plata

Metodologia AMOO55 (1V)

Célculo de reduccion de emisiones

Reduccién de emisiones = Emisiones Linea Base — Emisiones Proyecto

Emisiones Linea Base

U1 Emisiones de linea base producidas por la quema de combustibles fésiles para
generar calor/vapor.

L1 Emisiones de linea base producidas para generar el vapor de asistencia de la
quema del gas residual en antorcha.

Emisiones Proyecto

L1 Emisiones en proyecto para la generacion de la energia eléctrica requerida por la
actividad de proyecto:

» Uso de herramienta para calcular las emisiones de proyecto de consumo de
electricidad: “Tool to calculate baseline, project and/or leakage emissions
from electricity consumption “y “Tool to calculate the emission factor for an
electricity system”.

Repsol YPF abril 2009
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Recuperacion y Utilizacion de Gases de Antorcha
en el Complejo Industrial La Plata

Metodologia AMO055 (V)

Adicionalidad del proyecto

U Identificacion de escenarios
» Venteo de los gases
» Recuperacién de gases residuales no ejecutada como actividad MDL.

» Recuperacion de gases residuales y su posterior uso para generacion de
energia eléctrica.

» Continuar la quema de gases residuales
Ll Anélisis de Barreras

» Barreras tecnoldgicas

» Barreras a la practica predominante

» Otras barreras

] Préacticacomun

Repsol YPF abril 2009

23




Recuperacion y Utilizacion de Gases de Antorcha
en el Complejo Industrial La Plata

Adicionalidad del proyecto (I)

Identificacién de escenarios
Ul Venteo de los gases: Prohibido por ley se descarta alternativa
Ll Recuperacién de gases residuales no ejecutada como actividad MDL.

[l Recuperacion de gases residuales y su posterior uso para generaciéon de energia
eléctrica.

Ll Continuar la quema de gases residuales
Analisis de barreras
Ul Recuperacion de gases residuales no ejecutada como actividad MDL.
» Barreras tecnoldgicas:
= Tecnologia no disponible localmente
= Falta de capacidad y experiencia interna

» Barreras a la practica prevaleciente

Repsol YPF abril 2009
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Recuperacion y Utilizacion de Gases de Antorcha
en el Complejo Industrial La Plata

Adicionalidad del proyecto (II)

Analisis de barreras

) Recuperacién de gases residuales no ejecutada como actividad MDL.

» Otras Barreras
= Incertidumbre en factor utilizacién equipo

|

Repsol YPF abril 2009
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Recuperacion y Utilizacion de Gases de Antorcha
en el Complejo Industrial La Plata

Adicionalidad del proyecto (llI)

Analisis de barreras

) Recuperacién de gases residuales no ejecutada como actividad MDL.
» Otras Barreras
= Dependencia del equipo con el consumo de energia eléctrica
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Recuperacion y Utilizacion de Gases de Antorcha
en el Complejo Industrial La Plata

Adicionalidad del proyecto (1V)

Analisis de barreras

L) Recuperacion de gases residuales y su posterior uso para generacion de
energia eléctrica.

» Barreras

= Enfrenta las mismas barreras que la alternativa anterior

= La refineria no tiene generacién eléctrica propia por lo que no puede mas
gue usarlo para generacion de calor/vapor

= Se da prioridad al uso interno del combustible propio que sustituya compra
de combustibles frente a vendérselo a terceros

= Por tanto se elimina esta alternativa
[l Continuar la quema de gases residuales.
» No enfrenta ninguna barrera

> Se identifica como escenario de Linea base
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Recuperacion y Utilizacion de Gases de Antorcha
en el Complejo Industrial La Plata

Adicionalidad del proyecto (V)

Analisis de practica comun

[l Sdlo otro proyecto similar en Argentina que se implemento en 1999 (1 de 16
refinerias del pais). No hay en toda Latinoamérica

» Diferente situacion econémica en el pais: Crisis argentina 2001

pa Enchange Rate (ARS/USD)

- Cal & S o o o o & o pre
I

Por todo lo anterior el proyecto es considerado adicional
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Recuperacion y Utilizacion de Gases de Antorcha
en el Complejo Industrial La Plata

Bases para demostrar el apoyo al desarrollo sostenible del pais

1 Disminucion en los procesos de quema de antorcha y en el uso de combustibles fésiles.
Por lo tanto, los mayores efectos seran la reduccion de GEI, principalmente CO,, pero
también NO, y SO,, los cuales estan directamente relacionados con la calidad del aire a
nivel local

[l Incrementa la eficiencia en el uso de energia en la refineria y al reducir la presion en la
demanda de gas natural, mejora el balance energético de la region y el pais

[l Se reduce el impacto visual ambiental que deriva en que la percepcién positiva sobre el
correcto funcionamiento de la Refineria, generando confianza y una imagen proactiva
de la empresa estableciendo acciones de mejora adicional a lo que marca
exclusivamente la legislacion

[l Transferencia tecnoldgica: Proveedor de tecnologia internacional para la evaluacién e
instalacion de los dispositivos de recuperacion.

[l Objetivo puramente ambiental ya que los retornos que el proyecto generard son
marginales en comparacion con los objetivos estratégicos de negocio de la refineria

Repsol YPF abril 2009
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Recuperacion y Utilizacion de Gases de Antorcha
en el Complejo Industrial La Plata

Management
Processes/Man Climate Change
agement -
Unit
Control

1
Energy ' Refining and
[ Department } [ Malntenance} [ lubricants “alleEa; Instruments

Monitoreo del proyecto

Areas involucradas
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Recuperacion y Utilizacion de Gases de Antorcha
en el Complejo Industrial La Plata

Gestion ante AND Argentina

[l 6 de octubre 2006: Presentacion del proyecto en la Oficina Argentina de MDL
(OAMDL) de la SAYDS (Autoridad Nacional Designada de Argentina).

(1 La SAyDS publica el proyecto en su pagina web.
[l La AND Argentina realiz6 2 solicitudes de aclaraciones.

(1 31 de Enero 2007: Obtencién de Carta de Aprobacion de la AND Argentina. La
OAMDL emite carta en la que condiciona la Carta de aprobacion a tener la version final
de PDD una vez que se apruebe la Metodologia

[l 20 de Febrero 2008: Se presenta nueva version PDD a la OAMDL con los cambios
derivados por la version final de la Metodologia AM0055

(1l 18 de marzo 2008: La OAMDL ratifica que la Carta de Aprobacion de la Secretaria
sigue siendo vigente

Repsol YPF abril 2009
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Recuperacion y Utilizacion de Gases de Antorcha
en el Complejo Industrial La Plata

Validacion del proyecto

a

La Validacion del proyecto esta a cargo de una Entidad Operacional Designada de
Naciones Unidas (DOE)

17 de diciembre 2007: Se entrega el PDD a la DOE para inicio de Validacién

DOE publica el PDD en su pagina web. Desde el 11-01-08 al 09-02-08 lo deja
abierto a comentarios publicos. No se recibieron comentarios

27 de marzo 2008: DOE envia Informe Preliminar de Validacion solicitando
aclaraciones e informacion adicional

28-30 mayo 2008: Se realiza la auditoria en la refineria.

4 julio 2008: Se envia a DOE version 2 del PDD con las modificaciones realizadas a
raiz de la auditoria e informe preliminar.

6 noviembre 2008: Se recibe Borrador de Informe de Validacion

Se realizan posteriores comentarios y modificaciones: Actualmente se tiene la
Version 4 del PDD de fecha 9 de enero 2009 y a la espera de Informe de Validacién

Repsol YPF abril 2009
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Recuperacion y Utilizacion de Gases de Antorcha
en el Complejo Industrial La Plata

Cronograma MDL

[ Tiempo desde que se ha iniciado la gestion MDL hasta la aprobacién de la
metodologia: 24 meses

[l Tiempo obtencién Carta aprobacién AND Argentina: 4 meses
[ Tiempo estimado de Validacion: 16 meses
L] Tiempo estimado Carta aprobacién AND Espafia: 3 meses

L] Tiempo total estimado desde comienzo hasta registro: 60 meses

Repsol YPF abril 2009
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Recuperacion y Utilizacion de Gases de Antorcha
en el Norte de Africa

1 La actividad de proyecto MDL de recuperacion y utilizaciéon de gases
residuales de antorcha en el Norte de Africa, reduce las emisiones con
respecto al escenario de linea de base consistente en continuar con la
guema de gas asociado y el uso de crudo para la generacion de
electricidad.

1 La reduccién de emisiones se logra a través de:
»El gas recuperado que no es enviado a antorcha.

»El crudo desplazado que no sera quemado para la produccion de
electricidad

1 La metodologia a aplicar es la AM0009 “Recovery and utilization of
gas from oil wells that would otherwise be flared or vented”, aunque
probablemente sera necesaria una modificacion de la misma.

J Las reducciones de GEI estimadas son 241.000 t CO,/a.
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Recuperacion y Utilizacion de Gases de Antorcha
en el Norte de Africa

] Situacion actual:

La mayor parte del gas producido durante la produccion del crudo es
guemado en antorchas y s6lo una pequefia cantidad es recuperado y
utilizado en las turbinas de gas instaladas actualmente. Otra de las
turbinas es alimentada con crudo produciendo la electricidad necesaria
para cubrir la demanda restante de las instalaciones.

) Situacion futura:

La actividad de proyecto MDL consiste en instalar nuevos trenes de
compresion para aumentar la cantidad de gas asociado recuperado. Este
gas se enviaria a las turbinas instaladas hasta cubrir la demanda de
electricidad de las intalaciones.
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Recuperacion y Utilizacion de Gases de Antorcha

en el Norte de Africa

SITUACION ACTUAL

OoIL
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Recuperacion y Utilizacion de Gases de Antorcha

en el Norte de Africa

SITUACION FUTURA

OoIL
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