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1. Definiciones de residuos

ONU - (acuerdo entre 130 paises — 1998. En la actualidad 172
paises)

Sustancias u objetos a cuya eliminacién se procede, se propone proceder o se esta obligado a
proceder en virtud de lo dispuesto en la legislacion nacional.

Residuo peligroso: Aquellos incluidos en una lista del Convenio, o definidos o considerados
peligrosos por la legislacién interna de la Parte que sea Estado de exportacion, de importacion
o de transito.

Nota. Aun no se ha definido lo que es un residuo en Cuba, Barbados, Belize, Guyana, Mozambique y Tunez. El resto tienen
definiciones particulares. Fuente: Convenio de Basilea

UE (ley)
Directiva 2006/12/CE (estéa siendo derogada por una ). Cualquier sustancia u
objeto perteneciente a una de las categorias que se recogen en el de la Directiva y del

cual su poseedor se desprenda o del que tenga intencién u obligacion de desprenderse. En
cualquier caso, aquellos que no figuren en la lista de cédigos LER (Lista Europea de Residuos)

Residuo peligroso: Aquel considerado como tal en la Decision




1. Definiciones de residuos

EPA (ley)

RCRA — Resources Conservation and Recovery Act. Part 261-2. A is any discarded
material that is not excluded under 8261.4(a) or that is not excluded by a variance granted
under 88260.30 and 260.31 or that is not excluded by a non-waste determination under
§8260.30 and 260.34. Residuo peligroso: Comply with RCRA

» Un andlisis detallado de las legislaciones vigentes, no sélo las mencionadas, concluye que
existen diferencias entre ellas, tanto en la definicion de residuos como en la de los tratamientos
(reciclaje, valorizacion, reutilizacion y eliminacion) aunque éstas tienden a ser cada dia
menores gracias a los acuerdos y convenios internacionales y sus sinergias. Ver

Como ejemplo se puede mencionar:

v Convenio de Estocolmo para la reduccion de contaminantes organicos
persistentes (COP).

v Convenio de Rotterdam Sobre el Procedimiento de Consentimiento
Fundamentado Previo Aplicable a ciertos Plaguicidas y Productos Quimicos
Peligrosos objeto de Comercio Internacional

Las definiciones de residuos han variado en el tiempo, por lo que se requiere
una revision continua de las mismas...




2. La produccion de residuos en cifras

OCDE (Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmico)

NOTA: Precaucion a la hora de analizar y comparar los datos: falta de homogeneidad en definiciones, métodos de medida y reporte entre paises, y
dentro de ellos Actualmente las asociaciones de compafiias de petréleo, como OGP, ARPEL, o EUROPIA, no disponen de informacién detallada sobre

las producciones de residuos de las diferentes Compaifiias.

Produccion de residuos en los diferentes sectores al afio. Datos tomados entre 2002 y 2005 (miles de toneladas)
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2. La produccion de residuos en cifras

OCDE

Tipos de gestion (miles de toneladas)

40000

Recovery

35000

Physico/chem,&biol, Treatment
Thermal treatment

Landfill

30000

Release into water

25000

20000

15000

10000

5000

wopBurypanun
Kaxiny
puelIezIMS
uspams
ureds
‘ynenols
Jebniod
puejod
KemloN
‘l1ayaN

pueleaZ’N

g 0JIXaN

BinoquaxnT
©310Y
ueder

Ay

4 pueal|

pueja9)
KreBuny
299319

Auewlia o

aouel4

g pueluid

Ylewusq

RSP KEX4e]
8 epeue)

4 wnifjag

BLISNY

4 eensny




2. La produccion de residuos en cifras

CONVENIO DE BASILEA

Residuos peligrosos generados en 2005. Fuente: Convenio de Basilea. Paises que
han reportado datos. (Toneladas)
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En 2005 se gestionaron 7340 t de residuos radiactivos en los paises de la OCDE, incluidos en este reporte
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Datos de USA de la EPA
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2. La produccion de residuos en cifras

Ratios aproximados de produccién de residuos en refinerias (*)

0,46 t residuos peligrosos / kt de crudo tratado (0,046%)

1,46 t residuos no peligrosos / kt de crudo tratado (0,15 %)

Como ejemplo una refineria que procesa 10.000.000 m3/afio de crudo, genera 4.600 TN/afio
de residuos peligrosos y 15.000 TN/afio de no peligrosos aproximadamente.
(*) Datos medios de Repsol

NOTA: In 1993, CONCAWE camried out a swrvey of waste in Western European refineries [82,
CONCAWE, 1995]. In this survey 89 refineries reported their sludge production from all
sources as one million tonnes. That means an average of 11000 t per year per refinery, This
[igure represents a 0.20 % of the crude oil processed by those relineries. However, a varialion
range from 2.5 % (o less than 0.02 % was Tound in European refineries, with the value being

independent of the type of refinery, From that mullion tonnes of waste, 435 % was sludge, 20 %
olher relining wastes and (he resl non-relining wasles, Shidges come [rom stabilisation
processes (4.7 % of the total sludge generated after treatments), waste water sludges (39.8 %)
and sludges with ne (reatment (55.5 %), The total amount of identificd other refining wastes
which are specific to the refining process (e.g. spent catalysts, tank scales, contaminated soils.
ete.) produced in 1993 by the 89 TCuropean refineries reporting was 201983 tomnes (1.e. .04 %
wow of the total refinery throughpur). Data provided by 16 EU+ refineries show that the specific
production of waste ranges from 133 to 4200 t/Mt of crude. Next table shows an example of the
waste production of a rci'incr}_-‘.|




3. Demanda externa de informacion

Quienes requieren a las compaiiias informacién sobre residuos:
« Guias de reporting

Guia GRI: Indicador EN22 - “Peso total de residuos gestionados, segun tipo y método de tratamiento” (Indicador de obligatorio
reporte).

Guia de IPIECA: ENV-A3 Hazardous waste; ENV-A4 Non-Hazardous waste; ENV—AS: Recycled, Reused or Reclaimed Materials
+ Indices de sostenibilidad

DJSI: En el apartado “Operacional Eco-efficiency”, se solicita evolucion histérica 5 afios de los datos de residuos producidos
(peligrosos + no peligrosos)

FTSEA4G: En el apartado de “environmental performance”: evolucién histérica, a 3 afios, de residuos producidos (residuos
peligrosos + no peligrosos).

< Otros

Global Compact (Pacto Mundial de la Naciones Unidas): Principio 8. Indicador 4: “Indique la cantidad total de residuos producidos
por su entidad, desglosados por tipos, peligrosidad y destino”.

Goldman Sachs (Inversores socialmente responsables): Evolucion histérica a 6 afios de Hazardous waste; Non-Hazardous waste;
Recycled Materials.

Otras agencias de informacion, responsabilidad corporativa, etc.

« Administraciones publicas

En Espafia, el INE (Instituto Nacional de Estadistica) recaba todos los afios los datos de generacion de las actividades de Espafia

+ Asociaciones de Compafiias petroleras

OGP (E&P) y ARPEL (Refino+E&P) no reclaman datos de residuos

EUROPIA-CONCAWE (refino Europa) pretende realizar una re-evaluacion de los datos de residuos para conocer el estado actual
9




4. Tendencias legislativas en Europa

NUEVA DIRECTIVA MARCO DE RESIDUOS - 2008/98/CE

Antecedentes

1. Normativa vigente: Directiva Marco 2006/12/CE

2. Varias Decisiones, Comunicaciones y Resoluciones de los organismos de gobierno de la UE instan a una

revision de la legislacién vigente, de forma que

= Se definan, aclaren y actualicen periddicamente conceptos basicos de gestion de residuos de
forma coordinada entre los Estados: residuo y no residuo, valorizacién y eliminacion, y reciclado

= Se establezca el concepto de “fin de condicién de residuo”

= Se desarrollen medidas para la prevencién y gestién de residuos, y se establezcan objetivos
= Se considere como mejor opcion el reciclaje y la reutilizacion antes que la valorizacion energética

= Se tenga en cuenta todo el ciclo de vida de los productos y materiales, no sélo la fase de residuos

=  Se refuerce el valor econdémico de los residuos

= Se favorezca el empleo de la utilizacién de materiales valorizados para preservar los recursos
naturales

10
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4. Tendencias legislativas en Europa

NUEVA DIRECTIVA MARCO DE RESIDUOS - 2008/98/CE

Consideraciones fundamentales

o

© © N o

Primer objetivo de la politica de residuos: reducir al minimo los efectos negativos de la generacion y gestion, reducir el
uso de recursos y favorecer la aplicacion de la

La clasificacion de RESIDUOS PELIGROSOS debe basarse en la normativa comunitaria de productos quimicos.
Regulados en el marco de especificaciones estrictas. Etiquetado debe cumplir con normas comunitarias e internacionales

Necesidad de distinguir entre Almacenamiento Inicial de residuos a la espera de su recogida, recogida de residuos, y
almacenamiento a la espera de su tratamiento, en funcion del tipo de residuo, el tamafio, el periodo de tiempo de
recogida, y la finalidad de la recogida.

Reforzar el concepto de “quien contamina paga”

Responsabilidad ampliada del productor para apoyar el disefio y fabricacion de bienes que optimicen el uso de los
recursos durante todo su ciclo de vida

Contribuir a una sociedad de reciclado

Necesidad de establecer objetivos y programas de prevencion, valorizacion y reciclado
Establecer una red de cooperacion para la gestion de residuos urbanos y de hogares
Disminucion de GHG mediante la recogida selectiva

Empleo de instrumentos econémicos para maximizar beneficios ambientales

11
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4. Tendencias legislativas en Europa

NUEVA DIRECTIVA MARCO DE RESIDUOS - 2008/98/CE

Objetivos

1. Reforzar las disposiciones sobre prevencion de residuos. Fechas:

= 2011. Propuesta para una politica de ECO-DISENO y plan de accién sobre PATRONES DE CONSUMO
SOSTENIBLES

= 2013. Elaboracion de PROGRAMAS DE PREVENCION DE RESIDUOS por los Estados Miembros
= 2014. Establecimiento de OBJETIVOS DE PREVENCION de residuos para 2020 mediante BAT

2. Promover la reutilizacion y el reciclado (“SOCIEDAD DEL RECICLADO"):
. 2020. Reutilizar y reciclar un minimo de un 50% de residuos domésticos
. 2020. Reutilizacion, reciclado y valorizacion del 70% de los Residuos de Construccion y Demolicion NP

L] Promocién compostaje y digestion anaerobia de bioresiduos
= De aceites industriales pesados

Fuentes:Nueva Directiva Marco y ASEGRE (Asociacion de Gestores de Residuos — Espafia)

12
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4. Tendencias legislativas en Europa

NUEVA DIRECTIVA MARCO DE RESIDUOS - 2008/98/CE

Otros aspectos fundamentales

1. Definicion de SUBPRODUCTO, como paso para avanzar en la economia de los productos secundarios de la produccion:

“SUSTANCIA U OBJETO RESULTANTE DE UN PROCESO DE PRODUCCION QUE NO ES OBJETO PRIMARIO DE LA MISMA”

De esta forma se puede lograr:

* Seguridad en el uso posterior

» Empleo directo, sin transformacion posterior
« Es parte del proceso de produccion

« Esde uso legal sobre otros productos

2. Definicion de “fin de la condicién de residuo”: cuando se somete a valorizacién y cumple con:
« La sustancia se usa para fines especificos
» Existe mercado o demanda
« Cumplen requisitos técnicos para dichos fines, con la legislacion y normas aplicables a productos
¢ Su uso no genera efectos perjudiciales para la salud ni el ambiente

3. Facilitar recogida selectiva y el tratamiento adecuado de los bioresiduos, con el fin de:
* Reduccion de vertederos y de GEI
« Favorecer el uso ambientalmente seguro de los materiales procedentes de bioresiduos

4. Responsabilidad ampliada del productor:
« Aceptacion de las devoluciones de productos y subsiguientes residuos
« Estados podran Incentivar el disefio de productos para reducir el impacto ambiental en todo su ciclo de vida




4. Tendencias legislativas en Europa

DECISION 2003/33/CE

Establece criterios y procedimientos de admision de residuos en vertederos
Objetivos

1. Reduccion de residuos:
= Afo 2006: 75% peso del vertido de 1995
= Afio 2009: 50% peso del vertido de 1995
= Afo 2016: 35% peso del vertido de 1995

2. Prohibe mezcla de residuos

3. Prohibe el vertido de: liquidos, explosivos, radiactivos, corrosivos, oxidantes, inflamables,
neumaticos enteros, gases comprimidos

4. Distingue tres tipos de vertedero: peligrosos, no peligrosos, inertes

14
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4. Tendencias legislativas en Europa

El énfasis en la nueva legislacion esta encaminado a mejorar la
situacion actual en la UE:

15
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4. Tendencias legislativas en USA

RCRA — Resources Conservation and Recovery Act
Se revisa y actualiza desde 1976. La Ultima actualizacion de 31 Diciembre de 2002 especifica:

« Los problemas financieros, de gestion, intergubernamentales y técnicos que la alta generacion de
residuos plantea, es de indole local, estatal y nacional, y requiere una accion federal a través de:

* Ayudas financieras y técnicas

» Liderazgo en el desarrollo y la aplicacion de métodos y procesos para reducir la cantidad de
residuos

« Se han realizado malas practicas en vertederos que ponen en riesgo la salud humana y el medio
ambiente

- Lafalta de prevencion en la gestion de residuos peligrosos, supone posibles acciones correctivas
mas caras, complejas y con mayor gasto de tiempo

» Se plantea la disposicion en vertedero como la Gltima opcion para gestionar residuos peligrosos

* Muchas ciudades norteamericanas superaran su capacidad de almacenamiento de residuos en 5
afos, lo que requiere nuevos métodos de almacenamiento de residuos
« Es necesario recuperar materiales de los residuos, para:
» Evitar su incineracién en muchos casos
e Reducir la dependencia materiales de otros paises

« Necesario aplicar tecnologias para una adecuada valorizacion de los residuos, y reducir la
dependencia del petréleo, gas natural, nuclear y la energia hidroeléctrica

16
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5. Asociaciones — Grupos de Trabajo

EUROPIA — CONCAWE

Europia es la asociacién de Comparfiias Petroleras en Europa para Refino. es el “brazo
técnico” de Europia.

Actualmente, en CONCAWE existe un grupo de trabajo dedicado a residuos. Su enfoque actual se
resume en:

* Recopilar inventarios de residuos en refinerias para aplicar politicas de reduccién
* Aplicacion del concepto “Fin del residuo” a los aceites usados

° Participar en la revision de los BAT (Best Available Technologies) del (Integrated Pollution
Prevention and Control) para la gestion de residuos

° Apoyar a los grupos de (Registration, Evaluation, Authorisation and Restriction of Chemical
substances) para la definicion de Residuo / Producto

No hay un grupo equivalente para E&P

OGP (Oil & Gas Producers)

En OGP existe un grupo de trabajo dedicado a residuos, con funciones de cierto apoyo técnico a las
Compaiiias, a través de guias, y de coordinacién con administraciones, sobre todo europeas.

Su dltima contribucién ha sido la creacion de una guia para facilitar a las Compafiias Petroleras la
gestion de residuos en paises con poca 0 ninguna infraestructura para su tratamiento y disposicion final.

17
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5. Asociaciones — Grupos de Trabajo

IPIECA

En IPIECA no existe un grupo de trabajo particular de residuos, aunque se emplean datos de las
petroleras para elaborar indicadores medioambientales.

Una de sus contribuciones ha sido la elaboracion de una “Guia para la minimizaciéon y el manejo de
residuos provenientes de derrames de hidrocarburos”, en la que ha participado la Compafila OSRL
— Oil Spill Response Limited

ARPEL

ARPEL no tiene un grupo de trabajo especifico sobre residuos. Ha publicado varios documentos guia
para la gestion de residuos en Downstream y Upstream.

APl — American Petroleum Institute

Dispone de varias guias para la mejor gestion de residuos, tanto en refinerias como en E&P. Sin
embargo, no se ha creado un grupo de trabajo especifico sobre residuos

ISO — International Organization for Standarization

Ha creado varios documentos técnicos para la gestiéon de ciertos residuos, pero no se ha creado un
grupo de trabajo

18
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6. Principales tendencias de gestidon g

1. Prevencion 2. Reutilizacion
cuantitativa y
cualitativa

5. Vertido controlaw,

3. Reciclado

4. valorizacion

19



REDUCCION

MINIMIZACION

RECICLAJE Y RECUPERACION

TRATAMIENTO

GESTION TRADICIONAL

ELIMINACION

MINIMIZACION:

La EPA (*) lo define como “lareduccion, econdmicamente factible, de los residuos

gue deben ser dispuestos después de generados”

20
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6. Principales tendencias de gestion

1- REDUCCION EN ORIGEN:
El residuo mejor gestionado es el gue no se produce
- Eleccién del proceso. Seleccion de Tecnologias “mas amigables” con el medio ambiente.

- Disefio de equipos.

- Modificaciones del proceso y equipos.

- Programa adecuado de operacién/mantenimiento.

2- REUTILIZACION: Hacer un nuevo uso del material sin someterlo a transformaciones
estructurales.

Ejemplos:
- Utilizacién de bidones o contenedores tras su limpieza
- El envio a crudo de fondos de tanques y reprocesado de productos fuera de especificacion
- Uso de productos causticos gastados para ajustes de pH.
- Regeneracion de catalizadores

3- RECICLADO: Transformacién de los residuos, dentro de un proceso de produccion, para su fin
inicial o para otros fines.

Ejemplos:
- Papel, vidrio, chatarra metalica
- Regeneracion de aceites usados (UE)

- Uso del fluoruro célcico para producir HF
- Obtencion de yeso o acido sulfarico a partir de gases de la desulfuracion

21
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6. Principales tendencias de gestion

4- VALORACION: Aprovechamiento de los recursos contenidos en los residuos.
Ejemplos:

- Aprovechamiento energético de corrientes de fondo de columnas o de lodos tras la
centrifugacion

- Incineracién con recuperacion de calor

- Recuperacion de metales nobles de catalizadores (Pt, Rh)

- Empleo de catalizador gastado como arido en construccion de carreteras o en la industria
cementera

5- ELIMINACION: Vertido de los residuos, destruccion sin aprovechamiento energético o
biodegradacion.

Ejemplos:
» Almacenamiento en vertederos (“landfilling”)
< Incineracién sin recuperacion de calor

» Degradacion biolégica de lodos (“landfarming”)

22
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ESQUEMA RESUMEN

MINIMIZACION

l

|

DE OPERACION Y
MANTENIMIENTO

PROCESO Y EQUIPOS

REDUCCION RECUPERACION

EN ORIGEN Y RECICLAJE
CONTROL CAMBIOS EN INTERNO EXTERNO
EN ORIGEN LOS PRODUCTOS (on site) (off site)
MEJORAS PROCESOS CAMBIOS DE CAMBIOS EN

MATERIAS PRIMAS
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6. Principales tendencias de gestion

OBLIGACIONES DE LOS PRODUCTORES DE RESIDUOS
PELIGROSOS (producen y gestionan):

» No mezclar los residuos.

> Envasar y etiquetar correctamente

» Disponer de zonas de almacenamiento adecuadas

» No almacenar los Residuos Peligrosos durante mas de 6 meses

» Llevar un registro (cantidad, naturaleza, identificacion, origen, métodos de
tratamiento, etc.)

» Informar a las empresas gestoras y a la Administracion

24
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6. Principales tendencias de gestion
DERRAMES

Opcitn ks
descable
Dreben desarrollarse metodos eficaces para la lmpieza de los derrames
de hidrocarburos pars garantizar que s utiliza wo contamina durante
Reducciin el proceso el material minimco.

E: la reutilizacion de un articule para su propdsite original,
Rentilizaciin ea decir, debe limpaarse v reutilizarse ¢l equipo de limpicza
’ en lugar de utilizar articulos desechables. Un ejemplo
| podria ger la limpieza del equipo de proteceidn personal
(EPP), de forma que pueda vobeer a utilizarse.

. Carresponde a la produccidn de un producto comercializable a partr
Recuperacidn de residuos, por ejemplo, lkevar el hidrocarbure residual 3 una refiveria

MH*"_ para su conversion en otros productos utilzables. Esto se verd afectado
ruy f“:':::l directamente por la calidad del producto recuperado, e decin, ¢l material
de ].P::,"Hh iy contaminade es menos probable que sea apropisdo para su reciclage.

El demewhado e la opeiin fnal menos deseable. 51 0o se poede levar
a cabo ninguina de los métados arriba mencionados por cualquier

motive, los residuos deben disponerse de manera efectiva mediante
diferentes medios. Este puede ser el caso de |os residucs muy mezclados
de los hidrocarburos, de los plistcos, de los descchos orginicos, del

agoea, de los sedimentos, ete. que no se puedan separar.

Drescchado

opCtn menos
desealle

Fuente: IPIECA. Guia para la minimizacion y el manejo de residuos provenientes de derrames de hidrocarburos




7. Conclusiones

» Se esperan tendencias legislativas mas exigentes a futuro.

» Las soluciones tecnoldgicas disponibles para tratamiento,
adecuada disposicion, etc. Deben estar dentro de un programa de
gestion.

» Es necesario contar con buenos registros de generacion de
residuos en la industria.

»La gestion de los residuos es una parte importante de los costos
de produccion.

» La inadecuada gestion de los residuos tiene impactos directos
e indirectos, tanto a corto como a mediano plazo (Ej. generacion
de pasivos ambientales).

» La minimizacién y el reciclaje, debe ser el principal objetivo de
cualquier programa de gestion de residuos.
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Old practices / new practices

Waste generated and left on
the field (old practice)

Waste segregation (new
practice) 27
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MUCHAS GRACIAS
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